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Abstract of correspondent: USS618006 
A seat belt webbing retractor (10) includes a 
spool assembly (60) around which seat belt 
webbing (16) is wound. The spool assembly (60) 
is rotatable in webbing withdrawal and webbing 
retraction directions (A,B). A ratchet wheel (70) is 
rotatable in the withdrawal and retraction 
directions (A,B) with the spool assembly (60). A 
lock pawl (146) is engageable with the ratchet 
wheel (70) for blocking rotation of the ratchet 
wheel (70) and the spool assembly (60) in the 
withdrawal direction (A). The spool assembly (60) 
is rotatable relative to the ratchet wheel (70) upon 
an occurrence of a tension above a 
predetermined amount in the webbing (16). A 
take-up member (102) is rotatable with the spool 
assembly (60) relative to the ratchet wheel (70). 
A deformable member (120) is plastically 
deformed during a plurality of rotations of the 
take-up member (102) and spool assembly (60) 
relative to the ratchet wheel (70). In one 
embodiment, a plurality of deformable members 
(266) are included, and a controller (362) controls 
the deformation of the plurality of deformable 
members, thereby to change the amount of 
energy absorption. 
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Hintergrund der Erfindung 

Ein bekanntes Sitzgurtsystem zum Zuruckhalten eines Fahrzeuginsassen umfasst 
Sitzgurtband, ein Sitzgurtverschluss und eine Gurtbandaufrollvorrichtung. Eine 
5 Zunge ist mit dem Gurtband verbunden und ist losbar in der Schnalle verschliefl- 
bar, wenn das Gurtband uber den Fahrzeuginsassen herausgezogen wird. Die 
- Aufrollvorrichtung bzw. der Aufroller umfasst eine Spule, um die das Gurtband 
gewickelt ist. Die Spule dreht sich in einer Gurtbandherausziehrichtung, wenn der 
Fahrzeuginsasse das Gurtband von dem Aufroller herauszieht. Eine Ruckspulfe- 
10 der in dem Aufroller dreht die Spule in eine Gurtbandaufrollrichtung, um das Gurt- 
band in den Aufroller zurtickzuziehen bzw. aufeurollen. 

Wenn das Fahrzeug plotzliche Verzogerung erfahrt dann legt ein Fahrzeuginsas- 
se, der das Sitzgurtsystem verwendet eine Kraft an das Gurtband an. Die Kraft, 

15 die an das Gurtband angelegt wird, zwingt die Spute, sich in der Herausziehrich- 
tung zu drehen. Der Aufroller umfasst einen Blockiermechanismus, der die Dre- 
hung der Spule in der Herausziehrichtung, ansprechend auf plfitzliche Fahrzeug- 
verzogerung, blockiert Somit verhindert der Blockiermechanismus weiteres Her- 
ausziehen des Gurtbandes von dem Aufroller und das Gurtband halt Vorwartsbe- 

20 wegung des Fahrzeuginsassen zurtick. 

Es wird auf das Dokument EP-A-768219, verSffentlicht am 16.04.1997, aufmerk- 
sam gemacht, das einen Sicherheitsgurtaufroller mit einer Gurtvorspanneinrich- 
tung vorsieht, die uber einen Klemmrollkopplungsmechanismus wirkt. Eine Tor- 

25 sionsstange (30) ist in dem Kraftstromungspfad zwischen dem Kupplungsmecha- 
nismus und der Gurttrommel (12) des Aufrollers angeordnet, so dass nach Straf- 
fen des Gurtes solche Torsionsstange um ihre Achse verdreht wird unter der Be- 
lastung, die durch den Gurt unter Energieverbrauch ubertragen wird. Dank der 
plastischen Verformung des Torsionsstange (30) ist es moglich, dass die Bela- 

30 stungsspitzen, die infolge Straffens des Gurtes in dem Gurtsystem auftreten, ab- 
sorbiert werden, um die Wirksamkeit des Sicherheitsgurtsystems zu erhohen. 
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Ferner wird auf das Dokument EP-A-0 876 267 aufmerksam gemacht, das eben- 
falls den Stand der Technik gemafJ Art. 54(3) und (4) darstellt und welches eine 
Sitzgurtaufrollvorrichtung offenbart, die eine Spule aufweist, die kraftbegrenzende 
Mittel umfasst um weiteres Ablaufen des Sitzgurtbandes zuzulassen, nachdem die 
5 Spule blockiert ist, unter dem EinfluB eines Vorwartsimpuls bzw. Vorwartsbewe- 
gungsenergie eines Insassen bei dem Zusammenstoftzustand. Gemaft einem 
Aspekt werden die kraftbegrenzenden Mittel durch ein Vielzahl von Rippen bzw. 
Stegen vorgesehen, die an der Auftenoberflache der Spule vorgesehen sind, wo- 
bei jeder Steg einen Abschnitt hat, der sich in einer generell radialen Richtung er- 

10 streckt und einen Abschnitt, der sich umfangsmaliig erstreckt, wbbei der sich um- 
fangsmaliig erstreckende Abschnitt von einem Steg mit dem sich umfangsmafiig 
erstreckenden Abschnitt eines benachbarten Steges Qberlappt und durch den sich 
radial erstreckenden Abschnitt von diesem benachbarten Steg getragen wird, so 
dass eine Kraft, die dazu neigt, das Gurtband auf der Spule zu straffen, in eine 

15 Richtung wirkt, um den radialen Abschnitt der Stege zu zerdriicken und die um- 
fangsmaftigen.Abschnitte Qbereinander zu schieben, wodurch der wirksame Au- 
(Senumfang der Spule reduziert wird. Gemafi einem anderen Aspekt weisen die 
kraftbegrenzenden Mittel ein energieabsorbierendes Glied, das eine Vielzahl von 
Windungen umfasst, auf und verbindet die Spule mit der Spulenwelle, wobei un- 

20 terhalb einer vorbestimmten Kraft die Verbindung fest bzw. steif ist und oberhalb 
der vorbestimmten Kraft relative Drehung der Spule bezuglich der Spulenwelle 
existiert, um ein Ablaufen des Gurtbandes zuzulassen. 

Gemali der vorliegenden Erfindung ist ein Sitzgurtbandaufroller nach Anspruch 1 
25 vorgesehen. Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden in den ab- 
hangigen Anspruchen offenbart. 

Zusammenfassung der Erfindung 

30 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Fahrzeugsitzgurtbandaufrollvor- 
richtung bzw. -aufroller. Der Aufroller besitzt eine Spule, um die das Sitzgurtband 
gewickelt ist. Die Spule ist drehbar in die Gurtbandherauszieh- und Gurtbandauf- 
rollrichtungen. Ein Glied ist drehbar in den Herauszieh- und Aufrollrichtungen mit 
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der Spule. Mittel blockieren Drehung des drehbaren Glieds und der Spule in der 
Herausziehrichtung. Die Spule ist drehbar relativ zu dem drehbaren Glied beim 
Auftreten einer Spannung fiber einen vorbestimmten Betrag in dem Gurtband. 

5 Ein deformierbares Glied absorbiert die Energie wahrend einer Vielzahl von Dre- 
hungen der Spule relativ zu dem drehbaren Glied. Das deformierbare Glied hat 
eine Vielzahl von Windungen. Mittel deformieren das deformierbare Glied wahrend 
einer Vielzahl von Drehungen der Spule relativ zu dem drehbaren Glied. Das de- 
formierbare Glied wird plastisch verformt. Vorzugsweise hat das drehbare Glied 
10 einen hohlen Teil und das deformierbare Glied ist vor der Verformung aufien um 
den hohlen Teil gewickelt und nach der Verformung innerhalb des hohlen Tails 
gewickelt. 

In einem Ausfuhrungsbeispiel umfassen Mittel zum Absorbieren von Energie de- 
15 formierbare Mittel und Mittel zum Deformieren der deformierbaren Mittel. In die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel sind Mittel vorgesehen zum Verandern des Betrags von 
Energieabsorption durch die Mittel zum Absorbieren von Energie. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Weitere Merkmale der vorliegenden Erfindung werden dem Fachmanh des Ge- 
bietes, auf das sich die vorliegende Erfindung bezieht, beim Lesen derfolgenden 
Beschreibung mit Bezug auf die begleitenden Zeichnungen offensichtlich werden, 
wobei zeigt: 

25 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Sitzgurtbandrtickhaltesystems, das 
einen Aufroller gemafi der vorliegenden Erfindung umfasst; 
Fig. 2 eine Ansicht des Aufroller gezeigt in Fig. 1 ; 
Fig. 3 eine Ansicht entlang der Linie 3-3 in Fig. 2; 

Fig. 4 eine Explosionsansicht von bestimmten Teilen des Aufrollers der Fig. 2; 
30 Fig. 5 eine Ansicht ahnlich Fig. 3, aber mit Teilen in einer unterschiedlichen 
Position; 

Fig. 6 eine Teilansicht eines Glieds in dem Aufroller der Fig. 2; 
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Fig. 7 eine Teilansieht eines Glieds, das fur das in Fig. 6 gezeigte Glied aus- 

getauscht wefden kann; 
Fig. 8 eine Teilansieht eines anderen Glieds, das fur das in Fig. 6 gezeigte 

Glied ausgetauscht werden kann; 
5 Fig. 9 eine Teilansieht eines anderen Glieds, das fGr das in Fig. 6 gezeigte 

Glied ausgetauscht werden kann; 
Fig. 10 eine Ansicht eines Aufrollers, der ein zweites AusfQhrungsbeispiel der 

vorliegenden Erfindung ist, mit einigen schematisch dargestellten Struk- 

turen; 

10 Fig. 11 eine perspektivische Ansicht des Aufrollers der Fig. 10 mit bestimmten 
Teilen entfernt; 

Fig. 12 eine vergrofierte perspektivische Ansicht von bestimmten Teilen des Auf- 
rollers der Fig. 10; 

Fig. 13 eine Ansicht entlang der Linie 13-13 in Fig. 10; 
15 Fig. 14 eine Ansicht entlang der Linie 14-14 in Fig. 10; 

Fig.15 eine vergrofierte perspektivische Ansicht eines Teils des Aufrollers der 
Fig. 10; 

Fig. 1 6 eine vergrofierte Ansicht eines Teils; des Aufrollers der Fig. 1 0; 
Fig. 17 eine Ansicht ahnlich der Fig. 13, aber mit Teilen in einer unterschiedli- 
20 chen Position; 

Fig. 18 eine Ansicht ahnlich der Fig. 15, aber mit Teilen in einer unterschiedli- 
chen Position; 

Fig. 19 eine Ansicht ahnlich der Fig. 16, aber mit Teilen in einer unterschiedli- 
chen Position; 

25 Fig.20 eine Ansicht ahnlich der Fig. 13, aber mit Teilen in einer unterschiedli- 
chen Position; 

Fig.21 eine vergrolierte Ansicht eines Teils des Aufrollers der Fig. 10, mit be- 
stimmten Teilen in einer aktivierten Position; und 
Fig. 22 eine Ansicht ahnlich der Fig. 14, aber mit Teilen in einer unterschiedii- 
30 chen Position. 



.5 

Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Aufroller fQr ein Sitzgurtband- 
ruckhaltesystem. Die vorliegende Erfindung ist auf verschiedene Aufrollerkon- 
5 struktionen anwendbar und ebenfails auf verschiedene Gurtbandruckhaltesystem- 
konfigurationen anwendbar. Reprasentativ fur solche Konstruktionen und Konfigu- 
rationen ist in Fig. 1 ein Aufroller 10 in einem Sitzgurtbandruckhaltesystem 12 dar- 
gestellt. 
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10 Wahrend Betriebs eines Fahrzeugs sitzt ein Insasse (nicht gezeigt) des Fahrzeugs 
auf einem Sitz 14, der als eine Insassenvordersitz in einem Fahrzeug dargestellt 
ist. Eine Lange des Sitzgurtbandes 16 ist um den Fahrzeuginsassen ausziehbar. 
Ein Ende der Lange des Gurtbandes 16 ist an dem Fahrzeugkorper 18 verankert 
an einem Ankerpunkt 20, der auf einer Seite des Sitzes 14 gelegen ist. Das ent- 

15 gegengesetzte Ende des Gurtbandes 16 ist an dem Aufroller 10 befestigt, der an 
dem Fahrzeugkorper 18 an der gleichen Seite des Sitzes wie der Ankerpunkt 20 
befestigt ist. Zwischen seinen Enden fOhrt das Gurtband 16 durch eine Zungenan- 
ordnung 22 und einen D-Ring 24, der sowohl uber dem Aufroller 10 als auch uber 
dem Ankerpunkt 20 liegt. Wenn das Sitzgurtbandruckhaltesystem 12 nicht in Ge- 

20 brauch ist, ist ein Teil des Gurtbandes 16 auf dem Aufroller 10 aufgewickelt und 
der Rest ist im Allgemeinen vertikal auf der einen Seite des Sitzes 14 orientiert, 
wie in durchgezogenen Linien in Fig. 1 gezeigt ist. 

Um das Sitzgurtbandruckhaltesystem 12 zu erfassen, wird die Zungenanordnung 
25 22 manuell erfaftt und uber Becken und Rumpf des Insassen, der auf dem Sitz 14 
sitzt, gezogen. Wahrend die Zungenanordnung 22 uber Becken und Rumpf des 
Insassen gezogen wird, bewegt sich die Zungenanordnung entlang des Gurtband- 
es 16 und das Gurtband wird von dem Aufroller 10 abgewickelt Wenn das Gurt- 
band 16 uber Becken und Rumpf des Insassen gezogen wurde, wird die Zun- 
30 genanordnung 22 mit einem Verschluss 26 verbundeh, wie in Fig. 1 in gestrichel- 
ten Linien gezeigt. . Der Verschluss Schnalle 26 ist mit dem Fahrzeugkorper 18 
verbunden und auf der Seite des Sitzes 14 gegenuber von dem Ankerpunkt 20 
angeordnet. Wenn das Sitzgurtbandruckhaltesystem 12 auf diese Weise ver- 
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schlossen ist, wird die Lange des Gurtbandes 16 durch die Zungenanordnung 22 
in einen Rumpfteil 28, der sich Qber den Rumpf des Insassen erstreckt und einen 
Beckenteil 30, der sich Qber das Becken des Insassen erstreckt, aufgeteilt. 

Der Aufroller 10 umfasst einen Metallrahmen 34, der geeignet ist, um an einem 
Teil des Fahrzeugkdrpers 18 angebracht zu werden. Der Rahmen 34 (Fig. 2) ist im 
Allgemeinen U-f6rmig und hat ein Paar entgegengesetzter Seiten 36. Eine Metall- 
welle 38 erstreckt sich entlang einer Achse 40. Die Welle 38 hat einen Hauptteil 42 
mit einer Abflaehung 44 (Fig. 3). 

Zwei Buchsen 46 (Fig. 2) sind in entsprechende Seiten 36 des'Rahmens 34 ein- 
gepasst. Die Buchsen 46 sind aus einem geeigneten Material, wie beispielsweise 
Plastik, hergestellt. Die Buchsen 46 nehmen Segmente der Welle 38 auf. Die 
Buchsen 46, und somit der Rahmen 34, tragen die Welle 38 zur Drehung um die 
Achse 40. Die Welle 38 ist um die Achse 40 relativ zu dem Rahmen 34 in zwei 
Richtungen A und B (Fig^ 3). drehbar. Diese zwei Richtungen werden als Gurt- 
bandherauszieh- bzw. Gurtbandaufrollrichtungen bezeichnet. 

Eine ringformige Nut 48 (Fig, 4) erstreckt sich in die Welle 38 benechbart zu einem 
Ende der Welle. Die ringfarmige Nut 48 sieht eine Stelle zum Aufnehmen einer 
RQckhaltevorrichtung 50 (Fig. 2) vor, um Axialbewegung der Welle 38 relativ zu 
dem Rahmen 34 zu verhindern. Eine ahnliche Nut und Ruckhaltevom'chtung (nicht 
gezeigt) kbnnen benachbart zu dem anderen Ende der Welle 38 vorgesehen wer- 
den, ebenfalls um Axialbewegung der Welle relativ zu dem Rahmen 34 zu verhin- 
dern. 

Die Welle 38 ist vorgespannt, um in der Aufrollrichtung B (Fig. 3) zu drehen, durch 
eine Antriebsanordnung 52 (Fig. 2) des Aufrollers 10. Die Antriebsanordnung 52 
kann irgendeine geeignete Konstruktion haben. Vorzugsweise umfasst die An- 
triebsanordnung 52 ein Gehause 54, das einen Endteil der Welle 38 und eine 
Schraubenfeder (nicht gezeigt) umschliefit. Die Feder ist zwischen dem Gehause 
54 und der Welle 38 verbunden und erstreckt sich in einen Schlitz 56 in der Welle 
38. 
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Eine Spulenanordnung 60 des Aufrollers 10 ist auf der Welle 38 gelegen. Die 
Spulenanordnung 60 umfasst eine Hulse 62, die aus geeignetem Material, wie 
z.B. Metall, hergestellt ist. Die Hulse 62 ist konzentrisch um die Welle 38 und hat 
einen Schlitz (nicht gezeigt), der sich parallel zu der Achse 40 und durch die Hulse 
in das Innere der Hulse ausdehnt. Die Spulenanordnung 60 umfasst zwei Schei- 
ben 64. Die Scheiben 64 sind vorzugsweise aus Metall hergestellt, konnen aber 
aus anderem geeignetem Material hergestellt sein. Jede Scheibe 64 ist eine 
kreisfbrmige Platte, die einen glatten, aulieren, radialen Umfahg hat. Jede Schei- 
be 64 hat ein Mittelloch (nicht gezeigt) und das Mittelloch von zumindest einer der 
Scheiben ist D-fbrmig. Vorzugsweise hat die auGerst rechte (wie in Fig. 2 gese- 
hen) Scheibe 64 ein D-f6rmiges Mittelloch. 

Die zwei Scheiben 64 sind an entgegengesetzten axialen Seiten der Hulse 62 ge- 
legen. Die Scheiben 64 sind durch geeignete Mittel wie z.B. Punktbefestigungs- 
oder Befestigermittel (nicht gezeigt) an der Hiilse 62 befestigt. Die Welle 38 er- 
streckt sich durch die Mitteloffnungen der Scheiben 64. Der Hauptteil 42 mit seiner 
Abflachung 44 passt eng in die D-formige Mittelbffnung der einen Scheibe 64 und 
die eine Scheibe ist zur Drehung mit der Welle verbunden. DemgemalJ ist die ge- 
samte Spulenanordnung 60, einschlielilich der Hiilse 62, zur Drehung mit der 
Welle 38 befestigt. 

Das Ende des Gurtbandes 16 ist geeigneter Weise an der Spulenanordnung 60 
befestigt. Vorzugsweise erstreckt sich das Ende des Gurtbandes 16 durch den 
Schlitz in der Hiilse 62 und ist in einer Schlaufe (nicht gezeigt) um die Welle 38 
genaht. Das Gurtband 16 erstreckt sich von dem Schlitz der Hulse 62 und ist, um 
Windungen zu bilden, um die Hiilse gewickelt. 

Wenn das Gurtband 16 von der Spulenanordnung 60 von dem Fahrzeuginsassen 
gezogen wird, wird die Spulenanordnung in die Herausziehrichtung A (Fig. 3) ge- 
gen die Vorspannung der Antriebsanordnung 52 gedreht. Wenn das Gurtband 16 
von seiner abgesicherten Position uber dem Fahrzeuginsassen freigegeben wird, 
dreht die Feder der Antriebsanordnung 52 die Welle 38 und die Spulenanordnung 
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60 in die Aufrollrichtung B und das Gurtband 16 wird zurtick auf die Hulse 62 ge- 
wickelt, wie von Fachleuten verstanden wird. 

Der Aufroller 10 umfasst eine gestapelte bzw. geschichtete Anordnung 68 (Fig. 2), 
5 die auf dem Hauptteil 42 der Welle 38 zwischen einer Seite 36 des Rahmens 34 
und der Spulenanordnung 60 gelegen ist. Die geschichtete Anordnung 68 umfasst 
ein erstes Sperrrad 70 (Fig. 4), das aus einem geeigneten Material, wie z.B. Metall 
hergestellt ist. Ein Scheibenteil 72 des ersten Sperrrads 70 ist koaxial mit der Ach- 
se 40 und erstreckt sich senkrecht zu der Achse. Der Scheibenteil 72 hat eine 
10 Vielzahl von Zahnen 74, die in einer ringfSrmigen Anordnung, die sich urn den au- 
Beren, radialen Umfang des Scheibenteils erstreckt, angeordnet sind. Jeder Zahn 
74 hat eine sich radial erstreckende Anschlagsstirnfiache und eine schneidende, 
geneigte Stirnflache. 



15 Ein kreisformiges MittiBlloch 76 erstreckt sich durch den Scheibenteil 72 und ist auf 
der Achse 40 zentriert. Das Mittelloch 76 hat einen Durchmesser, der leicht grofter 
als der zylindrische Durchmesser des Hauptteils 42 der Welle 38 ist. Die Welle 38 
erstreckt sich durch das Mittelloch 76 des ersten Sperrrads 70 und das erste 
Sperrrad ist um die Achse 40 relativ zu der Welle drehbar. 

20 

Ein Nabenteil 78 des ersten Sperrrads 70 ist vorzugsweise als ein Einzelstuck mit 
dem Scheibenteil 72 gebildet. Jedoch konnen der Nabenteil und der Radteil auch 
separate Stucke sein, die aneinander befestigt sind. Der Nabenteil 78 ist eine 
ringformige Wand, die von dem Scheibenteil 72 in eine axiale Richtung ragt und 
25 sich um die Achse 40 erstreckt. Der Nabenteil 78 ist hohl und umgibt eine Flache, 
auf die als das Innere des Nabenteils Bezug genommen wird. Die Wand, die den 
Nabenteil 78 definiert, hat eine gtatte, zylindrische Aulienoberfiache 80, in einem 
radialen Abstand von der Achse 40 gelegen. Ein Schlitz 82 erstreckt sich durch die 
Wand, die den Nabenteil 78 definiert. 



30 



Drei Nocken bzw. Keulen 84 sind Teil der Wand, die den Nabenteil 78 definiert, 
und erstrecken sich radial in das Innere des Nabenteils. Die Nocken 84' ha ben ei- 
ne axiale Lange, die gleich der axialen Lange des Restes der Wand ist, die den 
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Nabenteil 78 definiert. Die Nocken 84 sind voneinander beabstandet entlang der 
inneren, umfangsma&igen Erstreckung der Wand, die den Nabenteil 78 definiert, 
und ein Nocken 84 ist benachbart zu dem Schlitz 82. Die Nocken 84 haben kon- 
kav gebogene Oberflachensegmente 86, die radial nach innen zu der Achse 40 
5 weisen. Die Oberflachensegmente 86 sind mit einem radialen Abstand von der 
Achse 40 gelegen. 



Die Wand, die den Nabenteil 78 definiert, hat einen Vorsprung 88, der benachbart 
zu dem Schlitz 82 und gegenuber dem einen Nocken 84 an der anderen Seite des 

10 Schlitzes gelegen ist. Der Vorsprung 88 ist auch von alien Nocken 84 urn die inne- 
re, umfangsm§(iige Erstreckung der Wand, die den Nabenteil 78 definieren, beab- 
standet. Der Vorsprung 88 hat die gleiche axiale LSnge wie der Reste der Wand, 
die den Nabenteil 78 definiert, und hat ein radiales, inneres Oberflachensegment 
90. Das Oberflachensegment 90 kann irgendeine geeignete Form und Kontur ha- 

1 5 ben. Vorzugsweise ist das Oberflachensegment 90 glatt und konvex gekrummt. 

Zwei Stifte 94 und 96 sind an dem ersten Sperrrad 70 vorgesehen. Die Stifte 94 
und 96 konnen irgendeine geeignete Konstruktion haben. Vorzugsweise sind die 
Stifte 94 und 96 feste Metallstucke mit glatten, zylindrischen Aulienoberflachen. 
20 Jedoch kdnnen jeder der Stifte 94 und 96 durch eine komplexere Struktur, wie z.B. 
ein Rollglied an einem inneren Lagerglied, sein. Vorzugsweise haben die Stifte 94 
und 96 eine Scherfestigkeit von 130,000 psi. 

Die Stifte 94 und 96 sind an dem Scheibenteil 72 befestigt und erstrecken sich 
25 parallel zu der Achse 40. Die Stifte 94 und 96 sind in dem Inneren des Nabenteils 
78 gelegen, nahe des Vorsprungs 88. Der Stift 94 ist benachbart zum Schlitz 82 
und benachbart zu dem einen Ende des Oberflachensegments 90 auf dem Vor- 
sprung 88 gelegen. Ein kleiner Spalt besteht zwischen dem Stift 94 und dem 
Oberflachensegment 90. Eine schmale Spalt besteht zwischen der Nadel 94 und 
30 dem Oberflachensegment 90. Der Stift 96 ist benachbart zu dem anderen Ende 
des Oberflachensegments 90 und entfernt von dem Stift 94 gelegen. Ein kleiner 
Spalt besteht zwischen dem Stift 96 und dem Oberflachensegment 90. Die Stifte 
94 und 96 erstrecken sich axial heraus von dem Nabenteil 78. 
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Ein Aufwickelglied 102 der gestapelten Anordriung 68 ist koaxial mit der Achse 40. 
Das Aufwickelglied 102 kann aus irgendeinem geeigneten Material, wie z.B. Me- 
tall, hergestellt sein. Das Aufwickelglied 102 hat eine zylindrische Aufienumfangs- 
5 oberflSche 102. Ein Schlitz 108 erstreckt sich in das Aufwickelglied 102 von der 
Aufienoberflache 104. Der Schlitz 108 hat vorzugsweise eine Angelhakenfornn. 
Ein D-formiges Mittelloch 106 erstreckt sich durch das Aufwickelglied 102 und ist 
auf der Achse 40 zentriert. Das Mittelloch 106 des Aufwickelglieds 102 hat einen 
solchen Durchrnesser, dass der Hauptteil 42 der Welle 38 genau in das Mittelloch 
10 106 passt. Demgemali ist das Aufwickelglied 102 zur Drehung mit der Welle 38 
befestigt. Das Aufwickelglied 102 ist in dem Inneren des Nabenteils 78 des ersten 
Sperrrads 70 gelegen. Zwischen dem Aufwickelglied 102 und den Nocken 84 be- 
steht ein ringformiger Raum. 

15 Zwei Scherstifte 112 erstrecken sich durch Locher 114 in den Scheibenteil 72 des 
ersten Sperrrads 70 und erstrecken sich in Locher 1 16 in dem Aufwickelglied 102. 
Altemativ konnen die Scherstifte 112 als ein Einzelstuck mit dem ersten Sperrrad 
70 gebildet sein. Die Scherstifte 112 konnen aus irgendeinem geeigneten Material, 
wie z.B. Metall, hergestellt sein. Die Scherstifte 112 halten das Aufwickelglied 102 

20 gegen Drehung relativ zu dem ersten Sperrrad 70 bis eine vorbestimmte Drehkraft 
bewirkt, dass das Aufwickelglied die Scherstifte abschert und Drehung des Auf- 
wickelglieds relativ zu dem ersten Sperrrad zulasst. Vorzugsweise ist die Gurt- 
bandkraft, die gebraucht wird, urn die Scherstifte 112 abzuscheren ungefahr 500 
englische Pfund. 

25 

Die gestapelte Anordnung 68 umfasst ein Bandglied 120, das aus einem relativ 
langen Materialstreifen (Fig. 6) gebildet ist. Jedes geeignete Material kann fur das 
Bandglied 120 verwendet werden, aber das bevorzugte Material ist hochfester 
Stahl, bekannt als durchgeharteter 302 Staht, der vergutet eine Zugfestigkeit von 
30 ungefahr 265,000 psi und eine Dehnfestigkeit von ungefahr 250.000 psi haben 
soil. Das Bandglied 120 kann jrgendeine geeignete GrGlie und Form haben. 
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Vorzugsweise hat das Bandglied 120, wie in Fig. 6 gezeigt, eine Breite W1, die 
entlang seiner ganzen Lange konstant ist. In einem AusfQhrungsbeispiel ist die 
Breite ungefahr drei Achtel eines Zolls. Das Bandglied 120 hat ebenfalls eine Dik- 
ke, die vorzugsweise entlang seiner Lange konstant ist. In einem Ausfuhrungsbei- 
5 spiel ist die Dicke ungefahr funfundzwanzig Tausendstel eines Zolls. 



Das Bandglied 120 (Fig. 4) hat ein Hakenende 122. Das Hakenende 122 hat die 
gleich Form wie der Schlitz 108 in dem Aufwickelglied 102. Sich erstreckend von 
dem Hakenende 122 ist ein kurzes Windungssegment 124, das eine glatte, bo- 

10 genfGrmige Krummung hat. Benachbart zu dem Windungssegment 124 ist ein 
vorgebogenes Segment 126; Das vorgebogene Segment 126 hat eine Serie von 
relativ scharfen Krfimmungen und hat ein wellenartiges Aussehen. Ein relativ lan- 
ges, gewickeltes Segment 128 erstreckt sich von dem Ende des vorgebogenen 
Segments 126. Das gewickelte Segment 128 umfasst eine Vielzahl von Windun- 

15 gen, die sich um die Achse 40 erstrecken. Die Windungen uberlappen einander 
und haben eine gemeinsame Mitte auf der Achse 40. Das Bandglied 120 hat ein 
nacheilendes Ende 130 an dem Ende der radial aufiersten Windung. 

Das Hakenende 122 (Fig. 3) des Bandglieds 120 ist in dem Schlitz 108 des Auf- 
20 wickelglieds 102 gelegen. Das Windungssegment 124 erstreckt sich teilweise 
entlang der Aulienoberfiache 104 des Aufwickelglieds 102 und an einem Punkt 
entlang der AuRenoberflache 104, erstreckt sich das Windungssegment 124 weg 
von dem Aufwickelglied 102 zu dem Stift 96. Das vorgebogene Segment 126 ist in 
Eingriff mit den Stiften 94 und 96 und dem Oberflachensegment 90. Das vorgebo- 
25 gene Segment 126 erstreckt sich radial nach auften von dem Stift 96, durch den 
Spalt zwischen dem Stift 96 und dem Oberflachensegment 90, entlang dem Ober- 
flachensegment 90, radial nach aulien von Stift 94 und durch den Spalt zwischen 
dem Stift 94 und dem Oberflachensegment 90. Das gewickelte Segment 128 er- 
streckt sich durch den Schlitz 82 zu der Aulienseite des Nabenteils 78 des ersten 
30 Sperrrads 70 und wird auf dem Nabenteil getragen. Die innerste Windung des ge- 
wickelten Segments 128 ist in Eingriff mit der Auftenoberflache 80 des Nabenteils 
78. Die Windungen erstrecken sich urn den Nabenteil 78 in einer sich radial aus- 
dehnenden Spirale. 



• • • 

• • • 

• • • 



• t ♦ • 

• - • t 

9 9 9 



12 



697 12 554.8 



Ein zweites Sperrrad 134 (Fig. 4) der gestapelten Anordnung 68 ist koaxial mit der 
Achse 40 und parallel zu dem Scheibenteil 72 des ersten Sperrrads 70. Das 
zweite Sperrrad 134 ist aus irgendeinem geeigneten Material, wie z.B. Metall, her- 
gestellt. Das zweite Sperrrad 134 hat eine Vielzahl von Zahnen 136, die sich in 
einer ringfOrmigen Anordnung Qber den Sufceren, radialen Umfang des zweiten 
Sperrrads erstrecken. Jeder Zahn 136 hat ein sich radial erstreckende Anschlag- 
stirnflache und eine sich schneidende, abgeschragte bzw. geneigte Flache. Die 
Zahne 136 haben die gleiche Form wie die Zahne 74 an dem ersten Sperrrad 70 
und die Anzahl der Zahne 136 ist die gleiche wie die Anzahl der Zahne 74. Der 
radiale Abstand zwischen der Achse 40 und der Anordnung von Zahnen 136 ist 
der gleiche wie der radiale Abstand zwischen der Achse und der Anordnung von 
Zahnen 74, und die Zahne 136 Qberlappen die Zahne 74 in einer axialen Richtung. 

Ein kreisfdrmiges Mittelloch 138 erstreckt sich durch das zweite Sperrrad 134 und 
hat einen Mittelpunkt auf der Achse 40. Der Durchmesser des Mittellochs 138 ist 
etwas groBer als der zylindrische Durchmesser des Hauptteils 42 der Welle 38. 
Die Welle 38 erstreckt sich durch das Mittelloch 138 des zweiten Sperrrads 134 
und das zweite Sperrrad ist urn die Achse 40 auf der Welle drehbar. Vier Locher 
140 erstrecken sich durch das zweite Sperrrad 134. Die Locher 140 sind in einer 
axialen Richtung mit vier Verbindungselementen 92 an dem Nabenteil 78 des er- 
sten Sperrrads 70 ausgerichtet. Die Verbindungselemente 92 sind vorzugsweise 
an den Nocken 84 und dem Vorsprung 88 gelegen. Zwei Locher 141 erstrecken 
sich durch das zweite Sperrrad 134. Die Locher 141 sind in einer axialen Richtung 
mit den Stiften 94 und 96 ausgerichtet. 

Die Verbindungselemente 92 des ersten Sperrrads 70 erstrecken sich durch die 
Locher 140 des zweiten Sperrrads 134 und das erste und zweite Sperrrad sind zur 
Drehung an der Welle 38 befestigt. Die Stifte 94 und 96 erstrecken sich durch die 
Locher 141. Das Aufwickelglied 102 und ein Teil des Bandglieds 120 sind axial 
durch das zweite Sperrrad 134 innerhalb des Nabenteil 78 des ersten Sperrrads 
70 gehalten. Das gewickelte Segment 128 des Bandglieds 120 wird axial an der 
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Aufcenseite des Nabenteils 78 zwischen dem Scheibenteil 72 des ersten 
Sperrrads 70 und dem zweiten Sperrrad 134 zurtickgehalten. 

Der Aufroller 10 hat eine Verschlusssperrklinke 146 (Fig. 2), die aus einem geeig- 
neten Material, wie z.B. Metall, hergestellt ist. Die Verschlusssperrklinke 146 er- 
streckt sich zwischen den zwei Seiten 36 des Rahmens 34. Die Enden der Ver- 
schlusssperrklinke 146, benachbart zu den Seiten 36 des Rahmens 34, erstrecken 
sich in die Offnungen 148 in den Seiten 36. Die Offnungen 148 sind geformt, urn 
Schwenken der Verschlusssperrklinke 146 zuzulassen. Die Verschlusssperrklinke 
146 ist schwenkbar, urn die Zahne 74 und 136 auf dem ersten und zweiten 
Sperrrad 70 bzw. 1 34 in Eingriff zu bringen. 

Eine Betatigungsvorrichtung 150 (schematisch gezeigt) des Aufrollers 10 ist be- 
nachbart zu der Verschlusssperrklinke 146 gelegen. Die Betatigungsvorrichtung 
150 ist ein Mechanismus, der Schwenken der Verschlusssperrklinke 146 bewirkt. 
Die Betatigungsvorrichtung 150 kann irgendein geeigneter Mechanismus sein. 
Zum Beispiel kann die Betatigungsvorrichtung 150 eine mechanische trag- 
heitsempfindliche Einrichtung sein, die ansprechend auf eine plotzliche Verande- 
rung in der Fahrzeuggeschwindigkeit, die eine vorbestimmte Geschwindigkeits- 
veranderung uberschreitet, wie es z.B. wahrend eines FahrzeugzusammenstoRes 
auftritt, nach oben auf die Verschlusssperrklinke 146 druckt. Alternativ kann die 
Betatigungsvorrichtung 150 eine elektromechanische Einrichtung sein, die bewirkt, 
dass die Verschlusssperrklinke 146 ansprechend auf ein elektrisches Signal, das 
von einem Sensormechanismus (nicht gezeigt) vorgesehen wird, schwenkt. Der 
Sensormechanismus detektiert einen Zustand, der anzeigend ist fur eine Fahr- 
zeugverzogerung uber eine vorbestimmte Verzogerung heraus, wie er z.B. bei 
einem Fahrzeugzusammenstoli auftritt. Demgemall bewirkt die Betatigungsvor- 
richtung 150, dass sich die Verschlusssperrklinke 146 ansprechend auf einen Zu- 
stand, der anzeigend fur einen Fahrzeugzusammenstoli ist, schwenkt. 

Wenn ein Fahrzeuginsasse (nicht gezeigt) das Gurtband 16 uber seinen oder ih- 
ren Rumpf zieht, um das Gurtband zu befestigen, bewirkt das Gurtband, dass sich 
die Spulenanordnung 60 in der Herausziehrichtung A (Fig: 3) dreht. Die Weile 38 
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(Fig. 2) dreht sich mit der Spulenanordnung 60 gegen die Vorspannuhg, die durch 
die Antriebsanordnung 52 vorgesehen wird. Zusatzlich wird das Aufwickelglied 
102 mit der Welle 38 gedreht, wegen des Eingriffs der Abflachung 44 an der Welle 
38 durch die D-formige Oberflache, die das Mittelloch 106 auf dem Aufwickelglied 
5 102 definiert. Wahrend dieser Drehung des Aufwickelglieds 102 werden die ersten 
und zweiten Sperrrader 70 und 134 ebenfalls mit dem Aufwickelglied 102 gedreht, 
so dass die gestapelte Anordnung 68 sich als eine Einheit dreht. 

Die Drehung der gestapelten Anordnung 68 als eine Einheit ist das Ergebnis da- 
10 von, dass die Scherstifte 112 intakt bleiben und sich zwischen dem ersten 
Sperrrad 70 und dem Aufwickelglied 102 erstrecken. Somit drehen sich die Welle 
38, die Spulenanordnung 60 und die gesamte gestapelte Anordnung 68 als eine 
Einheit. Die Position des Aufwickelglieds 102 bleibt relativ zu dem ersten Sperrrad 
70 unverSndert. Ebenso bleibt die Position des Bandglieds 120 relativ zu dem 
15 Aufwickelglied 102 und dem ersten Sperrrad 70 unverandert. Im Speziellen bleibt 
das vorgebogene Segment 126 in ineinandergreifendem Eingriff mit den Stiffen 94 
und 96 und dem Oberfiachensegment 90. 

Wenn das Fahrzeug angehalten wird und der Fahrzeuginsasse sich anschickt 
20 (vorbereitet), das Fahrzeug zu verlassen, wird das uber den Fahrzeuginsassen 
fuhrende Gurtband gelost und die Antriebsanordnung 52 spannt die Welle 38 vor, 
um sich in die Aufrollrichtung B zu drehen. Die Spulenanordnung 60 wird mit der 
Welle 38 in die Aufrollrichtung B gedreht, so dass das Gurtband 16 zuruck auf die 
Spulenanordnung 60 gewickelt wird. Zusatzlich dreht sich die gestapelte Anord- 
25 nung 68 ebenfalls als eine Einheit. Im Speziellen gibt es keine relative Drehung 
zwischen dem Aufwickelglied 102 und den ersten und zweiten Sperrradern 70 und 
134. 

Wahrend Gebrauchs des Fahrzeug mit dem uber dem Fahrzeuginsassen befe- 
30 stigten Gurtband 16 ? kann ein ZusammenstofJ auftreten. Wahrend des fur einen 
Zusammenstoli anzeigenden Zustands bewirkt die Betatigungsvorrichtung 150, 
dass die Verschlusssperrklinke 146 nach pben (wie in Fig. 5 gezeigt) schwenkt 
und die AnschlagstirnflSchen der Zahne 74 und 136 der ersten und zweiten 
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Sperrrader 70 bzw. 134 in Eingriff bringt. Die ersten und zweiten Spenrader 70 
und 134 werden blockiert und werden an weiterer Drehung in die Herausziehrich- 
tung A gehindert. Die Scherstifte 112, die sich von dem nun stationSren ersten 
Sperrrad 70 erstrecken, verhindern anfangs weitere Drehung des Aufwickelgiieds 
5 120 in die Herausziehrichtung A. 

Demgemali wird das Aufwickeiglied 102 stationar gehaiten. Das stationare Auf- 
wickelglied 102 verhindert Drehung der Welle 38 wegen des Eingriffs zwischen 
dem Aufwickeiglied und der Abflachung 44 auf der Welle. Somit werden anfangs 
10 die Welle 38 und die Spulenanordnung 60 daran gehindert, sich in die Herauszieh- 
richtung A zu drehen. Die Menge des Gurtbandes 16, das sich uber den Fahrzeu- 
ginsassen erstreckt, ist momentan fixiert. 

Der Fahrzeuginsasse drtickt gegen das Gurtband 16, da sich der Fahrzeuginsas- 
1 5 se wahrend des Zusammenstofies infolge der Tragheit relativ zu dem Fahrzeug zu 
bewegen neigt. Die Spannungskraft in dem Gurtband 16 wird erhoht Die Span- 
nungskraft wird auf die Spulenanordnung 60 ubertragen und zwingt die Spulenan- 
ordnung und die Welle 38, sich in die Herausziehrichtung A zu bewegen. Die 
Welle 38 ubertragt eine Drehkraft auf das Aufwickeiglied 102 wegen des Eingriffs 
20 der Abflachung 44 auf das Aufwickeiglied 102. Das Aufwickeiglied 102 druckt ge- 
gen die Scherstifte 112 an den Stellen der Scherstifte, die sich in die Lficher 116 
erstrecken. 



Eine Druckkraft von dem Aufwickeiglied 102 uber einem vorbestimmten Betrag 
25 bewirkt, dass die Scherstifte 112 brechen und abscheren, so dass die Teile der 
Scherstifte 112, die in den Lochern 116 gelegen sind von den ubrigbleibenden 
Teilen der Scherstifte getrennt werden. Das Aufwickeiglied 102 wird nicht langer 
durch die Schwerstifte 112 zurtickgehalten und das Aufwickeiglied kann sich in die 
Herausziehrichtung A relativ zu den ersten und zweiten Sperrradern 70 und 134 
30 drehen. 



Das Aufwickeiglied 102 zieht an dem Hakenende 122 des Bandglieds 120. Das 
Bandglied 120 und das vorgebogene Segment 126 werden gezwungen, sich 
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durch den kurvigen Pfad, der zwischen den Stiffen 94 und 96 und dem Oberfla- 
chensegment 90 definiert ist, zu bewegen. Wenn die Kraft, die das Bandglied 120 
drtickt, uber einem vorbestimmten Betrag ist, unterzieht sich das Bandglied plasti- 
scher Verformung und wird gefuhrt, sich durch den kurvigen Pfad zu bewegen. 
Das Aufwickelglied 102, die Welle 38 und die Spulenanordnung 60 drehen sich in 
die Herausziehrichtung A. Es gibt Widerstand zu der Drehung wegen des. Wider- 
stands des Bandgliedes 1 20 zur Verformung. 

Wahrend sich jederTeil des gewickeiten Segments 128 durch den Schlitz 82 be- 
wegt, wird er gebogen. urn durch den Spalt zwischen dem Stift 94 und dem Ober- 
flachensegment 90 zu passen. Nachfolgend wird der Teil des gewickeiten Seg- 
ments 128 urn das bogenformige Oberflachensegment 90 gebogen, urn durch den 
Spalt zwischen dem Stift 96 und dem Oberflachensegment 90 zu laufen. Der Teil 
des Bandglieds 120 wird dann urn den Stift 96 gezogen und auf das Aufwickel- 
glied 1 02 gewickelt. 

Wenn das Bandglied 120 gezogen wird, werden die Windungen in dem gewickei- 
ten Segment 128 entlang der AuBense'rte des Nabenteils 78 gezogen. Genauer 
gesagt, gleitet die radial innerste Windung auf der Audenoberflache 80. Die Win- 
dungen werden sequentiell in das Innere des Nabenteils 78 gezogen,, urn verformt 
zu werden, fortschreitend von der radial innersten Windung durch Eingriff mit dem 
Nabenteil zu der aufSersten Windung. 

Das Aufwickelglied 120 kann sich fur eine Vielzahl von Drehungen drehen. Jede 
Drehung des Aufwickelglieds 102 bewirkt, dass eine Windungsschicht des Band- 
glieds 120 auf die Aulienseite des Aufwickelgliedes 102 innerhalb des Nabenteils 
78 hinzugefugt wird. Wenn sich die Anzahl der Windungsschichten an dem Auf- 
wickelglied 102 erhdht, wird der Abstand zwischen den Windungsschichten und 
den Oberflachen 86 auf den Nocken 84 vermindert. Nachdem ein ausreichender 
Betrag des Bandglieds 120 auf das Aufwickelglied 102 gewickelt ist, wird der Ab- 
stand zwischen den Windungen auf dem Aufwickelglied 102 und den Oberflachen 
86 so reduziert, dass sich die Aulienwindungsschicht in Eingriff mit den Oberfla- 
chen 86 auf den Nocken 84 befindet. 
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Die Oberflachen 86 auf den Nocken 84 stehen reibungdmaiiig mit der Aufienwin- 
dungsschicht in Eingriff, um Drehung des Aufwickelglieds 102 und der um das 
Aufwickelglied 102 gewickelten Windungsschichten zu widerstehen. An einem 
bestimmten Punkt werden keine zusatzlichen Schichten des Bandglieds 120 radial 
in die Oberflachen 86 auf den Nocken 84 passen und die Drehung des Aufwickel- 
glieds 102 wird angehalten. Das Anhalten des Aufwickelglieds 102 tritt auf, wah- 
rend ein Teil des gewickelten Segments 128 sich noch aufierhalb des Nabenteils 
78 befindet. Demgemafi kommt das nacheilende Ende 130 nie in den Nabenteil 
78. 



Wahrend es dem Aufwickelglied 102 gestattet ist t sich in der Herausziehrichtung A 
zu drehen, drehen sich die Welle 38 und die Spulenanordnung 60 mit dem Auf- 
wickelglied 102 relativ zu den stationaren ersten und zweiten Sperrradem 70 und 
134. Wahrend der Drehung der Spulenanordnung 60 in der Herausziehrichtung A 

15 wird eine Menge von Gurtband 16 von der Spulenanordnung 60 unter Spannung, 
die in dem Gurtband durch den Fahrzeuginsassen erzeugt wird, abgewickelt und 
der Fahrzeuginsasse kann sich um einen Betrag nach vome bewegen. Vorzugs- 
weise wird der Auf roller 10 in Verbindung mit einer aufblasbareri Insassenruck- 
haltevorrichtung, allgemein als Airbag gekannt, verwendet. Der Insasse bewegt 

20 sich in den aufgeblasenen Airbag, wenn das Bandglied 120 auf das Aufwickelglied 
102 gedreht wird. 

Die Verformung des Bandglieds 120 ist nicht augenblicklich, sonder tritt uber eine 
Zeitperiode auf. Wahrend dieser Periode blockiert das Gurtband nicht vollstandig 

25 die Vorwartsbewegung des Fahrzeuginsassen. Insassenverzogerung, resultierend 
aus dem Eingriff mit dem Gurtband 16, tritt uber eine langere Zeitperiode auf, als 
sie sein wurde, wenn das Gurtband 16 mit einer Spulenhulse verbunden ware, die 
an stationare Sperrrader befestigt ist. Zusatzlich reduziert die Deformierung des 
Bandglieds 120 die Gurtbandruckhaltekraft, die auf den Fahrzeuginsassen wirkt. 

30 Somit wird die Arbeit, die notig wird, um den Fahrzeuginsassen zuruckzuhalten, 
uber eine langere Zeitperiode angelegt, wodurch die. Spitzenruckhaltebelastung 
reduziert wird. 
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Das Prinzip fur den Erhalt von Energie sagt aus, dass die gesamte, kinetische In- 
sassenzusammenstoftenergie 14 M (V 2 - V f 2 ) ist, wobei M die Masse des Insas- 
sen, Vj die Geschwindigkeit des Fahrzeuginsassen bei Beginn des Zusammensto- 
(ies und Vf die Geschwindigkeit des Fahrzeuginsassen beim Ende des Zusam- 
5 rnenstofies ist. Die gesamte I nsassenzusammenstojienergie wird durch die Ver- 
formungsarbeit an dem Fahrzeuginsassen verbraucht. Arbeit, die eine uber einen 
Entfernung angewendete Xraft ist, mu(i auf einen Fahrzeuginsassen angewandt 
werden, um dessen Bewegung zu stoppen. Wahrend eines Zusammenstodes wird 
an dem Fahrzeuginsassen Arbeit durch eine Vielzahl von Mitteln ausgefuhrt, in- 
10 klusive physikalische Absorption durch den Insassen, Wechseiwirkung zwischen 
dem Insassen und dem Fahrzeugsitz und Wechseiwirkung zwischen dem Insas- 
sen und dem Gurtband 16. Kinetische Energie des sich bewegenden Insassen 
wird absorbiert und wahrend der Deformation des Bandgliedes 120 verbraucht. 

15 Unterschiedliche Bandglieder konnen in dem Aufroiler 10 venwendet werden, um 
unterschiedliche Leistungsprofile zu erreichen, in Bezug wann und wieviel Energie 
wahrend der Deformation des Bandgliedes absorbiert wird. Zum Beispiel stellt Fig. 
7 ein Bandglied 154 dar, das durch ein Bandglied 120 (Fig. 2) in dem Aufroller 10 
ersetzt werden kann. Das Bandglied 154 (Fig. 7) ist aus irgendeinem geeigneten 

20 Material hergestellt und ist vorzugsweise hochfester Stahl. Vorzugsweise ist die 
Dicke des Materials konstant entlang der Lange des Bandglieds 154. 

Ein Hakenende 156 des Bandglieds 154 ist in dem Schlitz 108 (Fig. 4) des Auf- 
wickelglieds 102 gelegen. Ein erstes Segment 158 (Fig. 7) des Bandglieds 154 

25 erstreckt sich von dem Hakenende 156. Das erste Segment 158 hat eine Breite 
W2 und erstreckt sich entlang eines Teils der Gesamtlange von dem Bandglied 
154 zu einem zweiten Segment 160. Das zweite Segment 160 verjungt sich nach 
aufien von einer Breite W2 zu einer Breite W3, die grofier ist als die Breite von W2 
ist. Ein drittes Segment 162 erstreckt sich von dem verjungten Segment 160 zu 

30 dem Ende des Bandglieds 154 und hat eine konstante Breite W3. 



Da das erste Segment 158 eine Breite hat, die geringer als das dritte Segment 
162 ist, ist das erste Segment weniger widerstandsfahig gegen Verformung. Dem- 
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gemafi wird mehr Energie von dem Bandglied 154 wahrend der Verformung des 
dritten Segments 162 absorbiert t als wahrend der Verformung des ersten Seg- 
ments 158 Oder des zweiten Segments 160. Wenn das Bandglied 154 gezogen 
wird, wird wahrend der Bewegung des ersten Segments 158 durch den kurvigen 
5 Pfad, der durch die Stifte 94 und 96 (Fig. 4) und das Oberfiachensegment 90 defi- 
niert wird, ein erster Kraftbetrag benfltigt. Wenn das verjungte Segment 160 (Fig. 
7) durch den kurvigen Pfad gezogen wird, erhoht sich der Widerstand gegenuber 
der Verformung und der Kraftbetrag, der benotigt wird, urn das Bandglied 154 zu 
Ziehen, wird erhoht. Der erhohte Kraftbetrag wird ebenso wahrend der Bewegung 
10 des dritten Segments 162 durch den kurvigen Pfad benotigt. 

Fig. 8 stellt ein Bandglied 164 dar, das ebenfalls durch das Bandglied 120 (Fig. 2) 
in dem Aufroller 10 ersetzt werden kann. Das Bandglied 164 (Fig. 8) ist aus ir- 
gendeinem geeigneten Material hergestellt und ist vorzugsweise hochfester Stahl. 
15 Vorzugsweise sind Breite und Dicke des Materials entlang der Lange des Band- 
glieds 164 konstant Ein Hakenende 166 des Bandglieds 164 ist in dem Schlitz 
108gelegen. 

Ein erstes Segment 168 des Bandglieds 164 ist benachbart zu dem Hakenende 
20 166 und hat eine Vielzahl von Lochern 170, die entlang der Lange des ersten 
Segments beabstandet sind. Die Locher 170 konnen irgendeine geeignete Form 
haben. In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel sind die Locher 170 kreisfor- 
mig. Jedoch konnen die Locher in irgendeine Richtung langgestreckt sein. Ein 
zweites Segment 172 des Bandglieds 164 erstreckt sich von dem ersten Segment 
25 und ist fest, d.h. ohne Locher. 

Widerstand gegenQber Verformung an den Verbindungsstellen zwischen dem er- 
sten und zweiten Segmenten 168 und 172 erhoht sich. Wenn das erste Segment 
168 durch den kurvigen Pfad gezogen wird, der durch die Stifte 94 und 96 und das 
30 Oberflachensegment 90 (Fig. 4) definiert wird, ist ein erster Kraftbetrag erforder- 
lich. Wenn das zweite Segment 172 (Fig. 8) durch den kurvigen Pfad gezogen 
wird, ist ein groderer Kraftbetrag erfbrderlich. Ein geringerer Energiebetrag wird 
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wShrend der Verformung des ersten Segments 168 absorbiert als wahrend der 
Vierformung des zweiten Segments 172 . 

Fig. 9 stellt ein Bandglied 176 dar, das auch durch das Bandglied 120 (Fig. 2) in 
5 dem Aufroller 10 ersetzt werden kann. Das Bandglied 176 (Fig. 9) ist aus irgend- 
einem geeigneten Material hergestellt und ist vonzugsweise aus hochfestem Stahl. 
Vorzugsweise ist die Dicke des Materials entlang der Lange des Bandglieds 176 
konstant. Ein Hakenende 178 des Bandglieds 176 ist in dem Schlitz 108 gelegen. 

10 Das Bandglied 176 hat eine Breite, die entlang seiner gesamten Ausdehnung von 
einer relativ schmalen Breite W4, benachbart zu dem Hakenende 178, zu einer 
relativ grdlien Breite W5 an dem anderen Ende, verjungt ist. Wenn das Bandglied 
176 durch den kurvigen Pfad, der durch die Stifte 94 und 96 und das Oberflachen- 
segment 90 (Fig. 4) gezogen wird, erhoht sich wegen erhohten Widerstands der 

15 Kraftbetrag, der benStigt wird, urn das Bandglied 176 zu Ziehen. Energieabsorpti- 
on erhdht sich, wenn das Bandglied 176 durch den kurvigen Pfad fortschreitet. 

Die Bandglieder 154, 164 und 176 (Fig. 7-9) sehen Widerstand gegenuber Ver- 
formung vor, der anfangs relativ klein ist und dann relativ groli. Es soli klar sein, 
20 dass ein Bandglied, das anfangs einen relativ grolien Widerstand vorsieht und 
dann einen relativ kleinen Widerstand, ebenfalls durch das Bandglied 120 (Fig. 2) 
in dem Aufroller 10 ersetzt werden konnte. Zum Beispiel konnte solch ein Band- 
glied eine relativ grofie Breite benachbart zu einem Hakenende besitzen und eine 
relativ kleine Breite entfernt von dem Hakenende. 

25 

Ein Aufroller 180 gemSB eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden 
Erfindung wird in Fig. 10 dargestellt. Der Aufroller 180 umfasst einen Metallrah- 
men 182, der angepasst ist, um an einem Teil des Fahrzeugkorpers 18 (Fig. 13) 
angebracht zu werden. Der Rahmen 182 (Fig. 11) ist im Allgemeinen U-formig und 
30 hat ein Paar entgegengesetzte Seiten 184, Ein Metallwelle 186 (Fig. 10) des Auf- 
rollers 180 erstreckt sich entlang einer Achse 188. Die Welle 186 hat einen 
Hauptteil 190 mit einer Abflachung 192 (Fig. 13). 
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Zwei Buchsen 194 (Fig. 10) sind in die entsprechenden Seiten 184 des Rahmens 
182 eingepasst. Die Buchsen 194 sind aus einem geeigneten Material, wie z.B. 
Plastik hergestellt. Die Buchsen 194 nehmen Segrnente der Welle 186 auf. Die 
Buchsen 194, und somit der Rahmen 182, tragen die Welle 186 zur Drehung um 
die Achse 188. Die Welle 186 1st um die Achse 188 relativ zu dem Rahmen 182 in 
zwei Richtungen A und B (Fig. 13) drehbaf. Diese zwei Richtungen werden als 
Gurtbandherauszieh- bzw. Gurtbandaufrollrichtung bezeichnet. Geeignete Mittel 
verhindern Axialbewegung der Welle 186 relativ zu dem Rahmen 182. Zum Bei- 
spiel kdnnen die Mittel eine Ruckhaltevorrichtung 196 (Fig. 10) aufweisen. 



Die Welle 186 ist vorgespannt, um sich in Aufrollrichtung B durch die Antriebsan- 
ordnung 202 des Aufrollers 180 zu drehen. Die Antriebsanordnung 202 kann ir- 
gendeine geeignete Konstruktion haben. Vorzugsweise umfasst die Antriebsan- 
ordnung 202 ein GehSuse 204, das einen Endteil der Welle 186 und eine Schrau- 
16 benfeder (nicht gezeigt) umschiieRt Die Feder ist zwischen dem Gehause 204 
und der Welle 186 verbunden und erstreckt sich in einen Schlitz 206 in der Welle 
186. 

Eine Spulenanordnung 210 des Aufrollers 180 ist auf der Welle 186 gelegen. Die 
20 Spulenanordnung 210 umfasst eine Hulse 212, die aus geeignetem Material, wie 
z.B. Metall, hergestellt ist. Die Hulse 212 ist konzentrisch um die Welle 186 und 
. hat einen Schlitz (nicht gezeigt), der sich parallel zu der Achse 188 und in das In- 
nere der Hulse erstreckt. 

25 Die Spulenanordnung 210 umfasst zwei Sperrrader 214, die vorzugsweise aus 
Metall sind, aber auch aus einem anderen geeigneten Material hergestellt sein 
konnen. Jedes Sperrrad 214 ist eine Platte mit einem Mittelloch (nicht gezeigt). 
Zumindest eines der Sperrrader hat ein D-formiges Mittelloch. Jedes Sperrrad 214 
hat eine Vielzahl von Zahnen 216 (Fig. 1.2), die in einer ringformigen Anordnung 

30 gelegen sind, die sich um den Auflenumfang des Sperrrads erstreckt. Jeder Zahn 
216 hat eine sich radial erstreckende Anschlagstirnflache und eine schneidende 
geneigte Stirnflache. 
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Die zwei SperrrSder 214 sind an entgegengesetzten Axialseiten der Hulse 212 
gelegen und an der HQIse 212 durch geeignete Mittel, wie z.B. Punktbefestigungs- 
oder Befestigermittel (nicht g|ezeigt) befestigt. Die Welle 186 (Fig. 10) erstreckt 
sich durch die MittelOffnungen der Sperrrader 214. Der Hauptteil 190 rnit seiner 
5 Abflachung 192 passt genau in die D-fdrmige Mitteloffnung des einen Sperrrads 
214 und das eine Sperrrad ist zur Drehung mit der Welle befestigt. Demgemafc 
dreht sich die gesarnte Spulenanordnung 210, inklusive der HQIse 212, mit der 
Welle 186. 

10 Ein Ende des Gurtbandes 16 ist geeignet an der Spulenanordnung 210 befestigt. 
Vorzugsweise erstreckt sich das Ende des Gurtbandes 16 durch den Schlitz in der 
Hulse 212 und ist in einer Schlaufe (nicht gezeigt) urn die Welle 186 genaht. Das 
Gurtband 16 erstreckt sich von dem Schlitz der HQIse 212 und ist urn die Hulse 
gewickelt, urn Windungen urn die Hulse zu biiden. 

15 

Wenn das Gurtband 16 von der Spulenanordnung 210 durch den Fahrzeugin- 
sassen gezogen wird, wird die Spulenanordnung in Herausziehrichtung A gegen 
die Vorspannung der Antriebsanordnung 202 gedreht. Wenn das Gurtband 16 von 
seiner befestigten Position Qber den Fahrzeuginsassen gelost wird, dreht die Fe- 
20 der der Antriebsanordnung 202 die Welle 186 und die Spulenanordnung 210 in die 
Aufrollrichtung B und das Gurtband 16 wird zuriick auf die HQIse 212 gewickelt, 
wie durch Fachleute verstanden wird. 

Der Aufroller 180 umfasst eine erste geschichtete Anordnung 222, die an dem 
25 Hauptteil 190 der Welle 186 zwischen einer Seite 184 des Rahmens 182 und der 
Spulenanordnung 210 gelegen sind. Die erste geschichtete Anordnung 222 um- 
fasst ein erstes Sperrrad 224, das aus einem geeigneten Material, wie z.B. Metall, 
hergestellt ist. Ein Scheibenteil 226 (Fig. 13) des ersten Sperrrads 224 ist koaxial 
mit der Achse 188 und erstreckt sich senkrecht zu der Achse. 



30 



Der Scheibenteil 226 hat eine Vielzahl von Zahnen 228, die in einer ringformigen 
Anordnung angeordnet sind, die sich um den aufieren Radialumfang des Schei- 
benteils erstreckt. Jeder Zahn 228 hat eine sich radial erstreckende Anschlagstirn- 
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flache und eine schneidende geneigte Stirnflache. Der Radialabstand von der 
Achse 188 zu der Anordnung der Zahne 228 auf dem ersten Sperrrad 224 ist ge- 
ringer als der Radialabstand zu der Anordnung der Zahne 216 auf den Sperrra- 
dern 214 der Spulenanordnung 210. Somit hat das erste Sperrrad 224 einen 
5 Durchmesser, der kleiner als der Durchmesser der Sperrrader 214 ist. 

Ein kreisfbrmiges Mittelloch erstreckt sich durch den Scheibenteil 226 des ersten 
Sperrrads 224 und ist urn die Achse 188 herum gelegen. Das Mittelloch in dem 
Scheibenteil 226 hat einen Durchmesser, der etwas grolier als der zylindrische 
10 Durchmesser des Hauptteils 190 der Welle 186 ist. Die Welle 186 erstreckt sich 
^ durch das Mittelloch des Scheibenteils 226 und das erste Sperrrad 224 ist urn die 

Achse 1 88 relativ zu der Welle drehbar. 

Ein Nabenteil 232 des ersten Sperrrads^ 224 ist vorzugsweise einstiickig mit dem 
15 Scheibenteil 226 geformt. Jedoch konnen der Nabenteil 232 und der Scheibenteil 
226 getrennte Teile, die aneinander befestigt sind, sein. Der Nabenteil 232 ist eine 
ringformige Wand, die von dem Scheibenteil 226 in einer Axialrichtung wegragt 
und sich uber die Achse 188 erstreckt. Der Nabenteil 232 ist hohl und umgibt eine 
Flache, auf die als das Innere des Nabenteils Bezug genommen wird. Ein Schlitz 
20 234 erstreckt sich durch die Wand, die den Nabenteil 232 definiert. 

# Drei Keulen bzw. Nocken 236 sind Teil der Wand, die den Nabenteil 232 definie- 

ren und erstrecken sich radial in das Innere des Nabenteils. Die Nocken 236 ha- 
ben eine axiale Lange, die gleich der axialen Lange des Restes der Wand ist, die 

25 den Nabenteil 232 definiert. Die Nocken 236 sind voneinander entlang der inneren 
Umfangsausdehnung der Wand, die den Nabenteil 232 definiert, beabstandet und 
ein Nocken ist benachbart zu dem Schlitz 234. Die Nocken 236 haben innere 
Oberflachensegmente, die radial nach innen zu der Achse 188weisen. Die inne- 
ren Oberflachensegmente der Nocken 236 sind konkav bogenformig und in einem 

30 radialen Abstand von der Achse 188 gelegen. 

Die Wand, die den Nabenteil 232 definiert, hat einen Vorsprung 238, der benach- 
bart zu dem Schlitz 234 und entgegengesetzt zu einem Nocken 236 an der ande- 
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ren Seite des Schlitzes ist. Der Vorsprung 238 ist von alien Nocken 236 um die 
innere Umfangsaiisdehnung der Wand, die den Nabenteil 232 definiert, beabstan- 
det. Der Vorspaing 238 hat die gleich axiale Lange wie der Rest der Wand, der 
den Nabenteil 232 definiert und hat ein radiales Innenoberflachensegment. Das 
5 Innenoberflachensegment des Vorsprungs 238 kann irgendeine geeignete Form 
und Kontur haben. Vorzugsweise ist das Innenoberflachensegment des Vor- 
sprungs 238 glatt und konvex gekrummt. 



Zwei Stifte 242 und 244 sind an dem ersten Sperrrad 224 vorgesehen. Die Stifte 
10 242 und 244 konnen irgendeine geeignete Herstellung haben. Vorzugsweise sind 
die Stifte 242 und 244 massive Metallstucke mit glatten, zyllndrischen Aulienober- 
flachen. Die Stifte 242 und 244 sind an dem Scheibenteil 226 befestigt und er- 
strecken sich parallel zu der Achse 188. Die Stifte 242 und 244 sind in dem Inne- 
ren des Nabenteils 232 nahe des Vorsprungs 238 gelegen. Der Stift 242 ist be- 
15 nachbart zu dem Schlitz 234 und benachbart zu einem Ende des Vorsprungs 238 
gelegen und ein schmaler Spalt besteht zwischen dem Stift 242 und dem Vor- 
sprung. Der Stift 244 ist benachbart zu dem anderen Ende des Vorsprungs 238 
und entfernt von dem Stift 242 gelegen und ein schmaler Spalt besteht zwischen 
dem Stift 242 und dem Vorsprung. Die Stifte 242 und 244 erstrecken sich axial 
20 von dem Nabenteil 232 aus. 

Ein Aufwickelglied 248 der ersten geschichteten Anordnung 222 ist koaxial mit der 
Achse 188. Das Aufwickelglied 248 kann aus irgendeinem geeigneten Material, 
wie z.B. Metall, hergestellt sein. Das Aufwickelglied 248 hat eine zylindrische Au- 
25 (ienoberflache. Ein Schlitz 252 erstreckt sich in das Aufwickelglied 248 von der 
Aufienoberflache des Aufwickelglieds und hat vorzugsweise eine Angelhakenform. 

Ein D-formiges Mittelloch erstreckt sich durch das Aufwickelglied 248 und ist um 
die Achse 188 herum gelegen. Das Mittelloch des Aufwickelglieds 248 hat einen 
30 Durchmesser, so dass der Hauptteil 190 der Welle 186 eng in das Mittelloch 
passt. Demgemafi ist das Aufwickelglied 248 zur Drehung mit der Welle 186 befe- 
stigt. Das Aufwickelglied 248 ist in dem Inneren des Nabenteils 232 des ersten 
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Sperrrads 224 gelegen. Ein Ringraum besteht zwischen dem Aufwickelglied 248 
und den Nocken 236. 

Zwei Scherstifte 258 erstrecken sich durch Locher in dem Scheibenteil 226 des 
ersten Sperrrads 224 und erstrecken sich in die Locher in dem Aufwickelglied 248. 
Die Scherstifte 258 konnen aus irgendeinem geeigneten Material hergestellt sein, 
wie z.B. Metall. Die Scherstifte 258 halten das Aufwickelglied 248 gegen Drehung 
relativ zu dem ersten Sperrrad 224 bis eine vorbestimmte Drehkraft bewirkt, dass 
das Aufwickelglied die Scherstift abschert und Drehung des Aufwickelglieds relativ 
zu dem ersten Sperrrad zulasst. 

Die erste geschichtete Anordnung 222 umfasst ein Bandglied 266, das aus einem 
relativ langen Materialstreifen gebildet 1st. Irgendein geeignetes Material kann fur 
das Bandglied 266 verwendet werden, aber das bevorzugte Material ist hochfester 
Stahl. Das Bandglied 266 hat e\n Hakenende 268, das die gleiche Form wie der 
Schlitz 252 in dem Aufwickelglied 248 besitzt. Sich von dem Hakenende 268 er- 
streckend ist ein kurzes Windungssegment des Bandglieds 266, das eine glatte, 
bogenformige Biegung hat. 

Benachbart zu dem Windungssegment ist eine vorgebogenes Segment 272 des 
Bandglieds 266. Das vorgebogene Segment 272 hat eine Serie von relativ schar- 
fen Biegungen und hat eine wellenShnliches Aussehen. Ein relativ langes gewik- 
keltes Segment 274 des Bandglieds 266 erstreckt sich von dem Ende des vorge- 
bogenen Segments 272. Das gewickelte Segment 274 umfasst eine Vielzahl von 
Windungen, die sich urn die Achse 188 erstrecken. Die Windungen fiberlappen 
einander und haben einen gemeinsamen Mittelpunkt auf der Achse 188 und kon- 
nen somit als konzentrisch betrachtet werden. Das Bandglied 266 hat ein nachei- 
lendes Ende an dem Ende der radial aufiersten Windung. 

Das Hakenende 268 des Bandglieds 266 ist in dem Schlitz 252 des Aufwickel- 
glieds 248 gelegen. Das Windungssegment des Bandglieds 266 erstreckt sich 
teiiweise entlang der Auftenoberfiache des Aufwickelglieds 248 und, an einem 
Punkt entlang der Aulienoberflache, das Windungssegment erstreckt sich weg 
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von dem Aufwickelglied zu dem Stift 244. Das vorgebogene Segment 272 ist in 
Eingriff mit den Stiften 242 und 244 und dem Vorsprung 238. Das vorgebogenen 
Segment 272 erstreckt sich radial nach auften von dem Stift 244, durch den Spalt 
zwischen dem Stift 244 und dem Vorsprung 238, entlang dem Vorsprung, radial 
5 nach aulien von dem Stift 242 und durch den Spalt zwischen dem Stift 242 und 
dem Vorsprung. Das gewickelte Segment 27.4 erstreckt sich durch den Schlitz 234 
zu der Aufienseite des Nabenteils 232 des ersten Sperrrads 224. Die Windungen 
erstrecken sich urn den Nabenteii 232 in einer sich radial ausdehnenden Spirale. 

10 Ein zweites Sperrrad 280 der ersten geschichteten Anordnung 222 ist koaxial mit 
der Achse 188 und ist parallel zu dem Scheibenteil 226 des ersten Sperrrads 224. 
Das zweite Sperrrad 280 ist aus irgendeinem geeigneten Material, wie z.B. Metall, 
hergestellt. Das zweite Sperrrad 280 hat eine Vielzahl von Zahnen 282, die in ei- 
ner ringformigen Anordnung gelegen sind, die sich urn den aulieren Radialumfang 

1 5 des zweiten Sperrrads erstreckt. Jeder Zahn 282 hat eine sich radial erstreckende 
Anschlagstirnflache und eine schneidende, geneigte Stimseite. 

Die Zahne 282 haben die gleiche Form wie die ZShne 228 auf dem ersten 
Sperrrad 224 und die Anzahl der Zahne 282 ist die gleiche wie die Anzahl der 

20 Zahne 228. Der Radialabstand zwischen der Achse 188 und der Anordnung von 
Zahnen 282 ist der gleiche wie def Radialabstand zwischen der Achse und der 
Anordnung von Zahnen 228 und die Zahne 282 uberlappen die Zahne 228 in einer 
axialen Richtung. DemgemafJ haben die ersten und zweiten Sperrrader 224 und 
280 der ersten geschichteten Anordnung 222 einen Durchmesser, der kleiner als 

25 der Durchmesser der Sperrrader 214 der Spulenanordnung 210 ist. 

Ein kreisformiges Mittelloch erstreckt sich durch das zweites Sperrrad 280 und hat 
einen Mittelpunkt auf der Achse 188. Der Durchmesser des Mittellochs des zwei- 
ten Sperrrads 280 ist etwas grolier als der Durchmesser des Hauptteils 190 der 
30 Welle 186. Die Welle 186 erstreckt sich durch das Mittelloch des zweiten Sperr- 
rads 280 und das zweite Sperrrad ist urn die Achse 188 auf der Welle drehbar. Die 
ersten und zweiten Sperrrader 224 und 280 sind durch geeignete Mittel miteinan- 
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der verbunden und drehen sich zusammen auf der Welle 186. Die Stifte 242 und 
244 erstrecken sich in die Locher (nicht gezeigt) in dem zweiten Sperrrad 280. 

Das Aufwickelglied 248 und ein Teil des Bandglieds 266 werden axial in dem Na- 
5 benteil 232 des ersten Sperrrads 224 durch das zweite Sperrrad 280 gehaiten. 
Ebenso ist das gewickelte Segment 274 des Bandglieds 266 axial auf der Auften- 
seite des Nabenteils 232 zwischen dem Scheibenteil 226 des ersten Sperrrads 
224 und dem zweiten Sperrrad 280 zuriickgehaiten. 

10 Eine zweite geschichtete Anordnung 290 (Fig. 10) des Auf rollers 180 ist an dem 
Hauptteil 190 der Welle 186 auf den entgegengesetzten Seiten der Spulenanord- 
nung 210 von der ersten geschichteten Anordnung 222 gelegen und zwischen 
einer Seite 184 des Rahmens 182 und der Spulenanordnung. Die zweite, ge- 
schichtete Anordnung 290 ist ahnlich der ersten geschichteten Anordnung 224. Im 

15 Speziellen hat die zweite geschichtete Anordnung 290 (Fig. 14) ein erstes 
Sperrrad 224, ein Aufwickelglied 248 und ein zweites Sperrrad 280 (Fig. 10), die 
identisch zu den entsprechenden Strukturen in der ersten geschichteten Anord- 
nung 222 sind. DemgemSB werden identische Referenzziffern in den Zeichnungen 
verwendet, urn identische Strukturen zu identifizieren. 

20 

Die zweite geschichtete Anordnung 290 (Fig. 14) unterscheidet sich von der er- 
sten geschichteten Anordnung 222 darin, dass ein Bandglied 294 und Scherstifte 
296 sich von dem Bandglied 266 (Fig. 13) und den Scherstiften 258 der ersten 
geschichteten Anordnung unterscheiden. Das Bandglied 294 (Fig. 14) der zweiten 
25 geschichteten Anordnung 290 ist ahnlich zu dem Bandglied 266 (Fig. 13) der er- 
sten geschichteten Anordnung 222. Das Bandglied 294 (Fig. 14) hat ein Hakenen- 
de 268, ein Windungssegment, ein vorgebogenes Segment 272. und ein gewik- 
keltes Segment 274, die wie die entsprechenden Teile des Bandglieds 266 ge- 
formt sind. 



30 



Das Bandglied 294 der zweiten geschichteten Anordnung 290 ist widerstandsfahi- 
ger gegenuber Verformung als das Bandglied 266 der ersten geschichteten An- 
ordnung 222. Ein groflerer Kraftbetrag ist erforderlich, urn das Bandglied 294 zu. 
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verformen als um das Bandglied 266 zu verformen. Das Bandglied 294 kann ir- 
gendeine geeignete Struktur haben, um diese gewOnschte Charakteristik vorzuse- 
hen. In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel hat das Bandglied 294 die gleiche 
Breite wie das Bandglied 266, aber die Dicke des Bandglieds 294 ist grofter als 
5 die Dicke des Bandglieds 266. 

Die Scherstifte 296 der zweiten geschichteten Anordnung 290 sind ahnlich den 
Scherstiften 258 (Fig. 13) der ersten geschichteten Anordnung 222 darin, dass 
sich die Scherstifte 296 zwischen dem ersten Sperrrad 224 und dem Aufwickel- 
10 glied 248 der zweiten geschichteten Anordnung erstrecken. Jedoch ist die Kraft, 
die benOtigt wird, die Scherstifte 296 zu brechen und abzuscheren grOfier als die 
Kraft, die benotigt wird, die Scherstifte 258 zu brechen und abzuscheren. 

Der Auf roller 180 (Fig. 10) hat eine Hauptsperrklinke 302, die aus geeignetem 
15 Material, wie z.B. Metall, hergestellt ist. Die Hauptsperrklinke 302 ist radial nach 
auften von der Spulenanordnung 210 und den ersten und zweiten, geschichteten 
Anordnungen 222 und 290 gelegen. Die Hauptsperrklinke 302 ist eine Platte, die 
sich zwischen den zwei Seiten 184 des Rahmens 182 erstreckt. Die Enden der 
Hauptsperrklinke 302 erstrecken sich in die Offnungen 304 in den Seiten 184. Die 
20 Offnungen 304 sind so geformt, dass Schwenken der Hauptsperrklinke 302 zuge- 
lassen wird, um die Sperrrader 214 der Spulenanordnung 210 in Eingriff zu brin- 
gen. Die Hauptsperrklinke 302 kann nicht mit den ersten und zweiten Sperrradern 
224 und 280 der ersten und zweiten geschichteten Anordnungen 222 und 290 in 
Eingriff gebracht werden, wegen des grdfieren Durchmessers der Sperrrader 214 
25 der Spulenanordnung 210. 

Eine Betatigungsvorrichtung 306 (schematisch gezeigt) des Aufrollers 180 ist be- 
nachbart zu der Hauptsperrklinke 302 gelegen. Die Betatigungsvorrichtung 306 ist 
ein Mechanismus der bewirkt, dass sich die Hauptsperrklinke 302 schwenkt. Die 
30 Betatigungsvorrichtung 306 kann irgendein geeigneter Mechanismus sein. Zum 
Beispiel kann die Betatigungsvorrichtung 306 eine mechanische tragheitsempfind- 
liche Einrichtung sein, die nach oben auf die Hauptsperrklinke 302 druckt, anspre- 
chend auf eine plotzliche Veranderung der Fahrzeuggeschwindigkeit, die eine 
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vorbestimmte Geschwindigkeitsveranderung Qberschreitet, wie sie z.B. wahrend 
eines FahrzeugzusammenstoRes auftritt. Alternativ kann die Betatigungsvorrich- 
tung 306 eine elektromechanische Einrichtung sein, die bewirkt, dass sich die 
Hauptsperrklinke 302 schwenkt, ansprechend auf ein elektrisches Signal, das 
5 durch einen Sensorrnechanismus (nicht gezeigt) vorgesehen wird. Der Sensorme- 
chanismus detektiert einen Zustand, der anzeigend fur eine FahrzeugverzSgerung 
oberhalb einer vorbestimmten Verzogerung ist, so wie er bei einem Zusammen- 
stoR auftritt. 



10 Der Aufroller 180 umfasst eine erste selektive Sperrklinke 312, die aus einem ge- 
eigneten Material, wie z.B. Metall, hergestellt ist. Die erste selektive Sperrklinke 
312 (Fig. 12) ist eine flache Platte mit zwei Endteilen 314, 316 und einem Lappen 
318. Der Lappen 318 befindet sich zwischen den zwei Endteilen 314 und 316, 
aber ist nahe dem Endteil 316 gelegen. 

15 

Die erste selektive Sperrklinke 312 ist radial nach auRen von der Spulenanord- 
nung 210 und den ersten und zweiten geschichteten Anordnungen 222 und 290 
gelegen und ist benachbart zu der Hauptsperrklinke 302. Die erste selektive 
Sperrklinke 312 erstreckt sich zwischen den zwei Seiten 184 (Fig. 10) des Rah- 
20 mens 182. Die Endteile 314 und 316 erstrecken sich in die Offnungen 320 in den 
Seiten 184 und die Offnungen sind so geformt, dass sie Schwenken der ersten 
selektiven Sperrklinke 312 zuzulassen. 

Der Lappen 318 ist benachbart zu der ersten geschichteten Anordnung 222 und 
25 die erste selektive Sperrklinke 312 ist schwenkbar, urn den Lappen 318 in Eingriff 
mit den ersten und zweiten Sperrradern 224 und 280 der ersten geschichteten 
Anordnung zu bewegen. Die erste selektive Sperrklinke 312 kann nicht in Eingriff 
mit den Sperrradern 214 der Spulenanordnung 210 oder den ersten und zweiten 
Sperrradern 224 und 280 der zweiten geschichteten Anordnung 290 sein. Wah- 
30 rend Schwenkens der ersten selektiven Sperrklinke 312 wird der Lappen 318 ver- 
schlieliend die ersten und zweiten Sperrrader 224 und 280 der ersten geschich- 
teten- Anordnung 222 in Eingriff bringen, bevor andere Teile der ersten selektiven 
Sperrklinke die Sperrrader 214 der ersten Spulenanordnung 210 oder die ersten 
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und zweiten Spentader 224 und 280 der zweiten geschichteten Anordnung 290 
erreichen karin. 

Eine Feder 322 (Fig. 11) ist mit der ersten selektiven Sperrklinke 312 assoziiert. 
Die Feder 322 spannt die erste selektive Sperrklinke 312 in Eingriff mit den ersten 
und zweiten Sperrradern 224 und 280 der ersten geschichteten Anordnung 222 
vor. Die Feder 322 kann irgendeine geeignete Konstruktion haben. Vorzugsweise 
ist die Feder 322 eine Metalltorsionsfeder, mit eihem Ende befestigt an einer der 
Seiten 184 des Rahmens 182 und dem anderen Ende befestigt an dem Endteil 
316 der ersten selektiven Sperrklinke 312. 

Der Aufroller 180 umfasst eine zweite selektive Sperrklinke 326 (Fig. 12), die aus 
irgendeinem geeigneten Material, wie z.B. Metall, hergestellt ist. Die zweite selek- 
tive Sperrklinke 326 ist eine flache Platte mit zwei Endteilen 328, 330 und einem 
Lappen 332. Der Lappen 332 befindet sich zwischen den zwei Endteilen 328, 330, 
aber ist nahe dem Endteil 328 gelegen. 

Die zweite selektive Sperrklinke 326 ist radial nach aulien von der Spulenanord- 
nung 210 und den ersten und zweiten geschichteten Anordnungen 222 und 290 
gelegen und ist benachbart zu der Hauptsperrklinke 302 auf einer Seite der 
Hauptsperrklinke gegenuber dem der ersten selektiven Sperrklinke 312. Die 
zweite selektive Sperrklinke 326 erstreckt sich zwischen den zwei Seiten 184 (Fig. 
10) des Rahmens 182. Die Endteile 328 und 330 erstrecken sich in die Offnungen 
334 in den Seiten 184, und die Offnungen sind so geformt, dass sie ein Schwen- 
ken der zweiten selektiven Sperrklinke 326 zulassen. 

Der Lappen 332 (Fig. 12) ist benachbart zu der zweiten geschichteten Anordnung 
290 und die zweite selektive Sperrklinke 326 ist schwenkbar, um den Lappen 332 
in Eingriff mit den ersten und zweiten Sperrradern 224 und 280 der zweiten ge- 
schichteten Anordnung 290 zu bewegen. Die zweiten selektive Sperrklinke 326 
kann nicht in Eingriff mit den Sperrradern 214 der Spulenanordnung 210 Oder den 
ersten und zweiten Sperrradern 224 und 280 der ersten geschichteten Anordnung 
222 sein. Wahrend Schwenkens der zweiten selektiven Sperrklinke 326 wird der 
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Lappeh 332 die ersten und zweiten Sperrrader 224 und 280 der zweiten ge- 
schichteten Anordnung 290 in Eingriff bringen, bevor andere Teile der zweiten 
selektiven Sperrklinke 326 die Speirrader 214 der Spulenanordnung 210 Oder der 
ersten und zweiten Sperrrader 224 und 280 der ersten geschichteteri Anordnung 
222 erreichen konnen. 

Eine Feder 336 (Fig. 1 1 ) ist mit der zweiten selektiven Sperrklinke 326 verbunden. 
Die Feder 336 spannt die zweite selektive Sperrklinke 326 in Eingriff mit den er- 
sten und zweiten Sperrradern 224 und 280 der zweiten geschichteten Anordnung 
290 vor. Die Feder 336 kann irgendeine geeignete Bauart haben. Vorzugsweise 
ist die Feder 336 eine Metalltorsionsfeder mit einem Ende an einer der Seiten 184 
des Rahmens 182 befestigt und dem anderen Ende an dem EndteiJ 330 der 
zweiten selektiven Sperrklinke 326 befestigt. 

Eine Blockiermechanismus 340 (Fig. 10) des Aufrollers 180 ist benachbart zu der 
Hauptspenrklinke 302 gelegen. Der Blockiermechanismus 340 ist auf einem Vor- 
sprung 342 angebracht, der sich nach innen von einer Seiten 184 des Rahmens 
182 erstreckt. Der Blockiermechanismus 340 umfasst.ein Gehause 344 (Fig. 15), 
das an dem Vorsprung 342 des Rahmens 182 befestigt ist, und einen Stift 346 
(Fig. 13), der beweglich in dem Gehause 344 angeordnet ist. 

Mittel zum Bewegen des Stifts 346 relativ zu dem Gehause 344 sind in dem Ge- 
hause 344 gelegen. Die Mittel zum Bewegen des Stifts konnen irgendwelche ge- 
eigneten Mittel sein und in einem Ausfuhrungsbeispiel umfassen die Mittel eine 
pyrotechnische Ladung, die gezundet werden kann, urn Stromungsmitteldruck in 
dem Gehause 344 zu erzeugen und den Stift 346 teilweise aus dem Gehause 344 
zu driicken. Die pyrotechnische Ladung ist elektrisch aktivierbar und elektrische 
Leitungen 348 erstrecken sich zu dem Blockiermechanismus 340, um ein elektri- 
sches Aktivierungssignal zu der pyrotechnischen Ladung vorzusehen. 



Der Auf roller 180 umfasst ein erstes Halteglied 352 (Fig. 10). Das erste Halteglied 
352 halt die erste selektive Sperrklinke 312 auRer Eingriff mit den ersten und 
zweiten Sperrradern 224 und 280. der ersten geschichteten Anordnung 222, gegen 
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die durch die Feder 322 vorgesehen Vorspannung. Das erste Halteglied 352 kann 
irgendeine geeignete Bauart haben. 



In dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel ist das erste Halteglied 352 (Fig. 16) ein 
5 died, das sich durch ein Loch in der Seiten 184 benachbart zu dem Endteil 316 
der ersten selektiven Sperrklinke 312 erstreckt. Das erste Halteglied 352 urnfasst 
eine interne pyrotechnische Ladung (nicht gezeigt), urn unter Druck stehendes 
Stromungsmittel vorzusehen, und Mittel, urn das unter Druck stehende Stro- 
mungsmittel zu leiten, urn das erste Halteglied weg von der Seite 184 des Rah- 

10 mens 182 und aus dem Bewegungspfad der ersten selektiven Sperrklinke 312 zu 
bewegen. Zum Beispiel kann das erste Halteglied 352 Stromungsmittel- 
Auslassanschlusse haben, die zur AufJenseitenoberfiache der Seite 184 gerichtet 
sind. Das unter Druck stehende Stromungsmittel wurde aus den Auslassanschlus- 
sen gegen die Aufienseitenoberfiache der Seite 184 geleitet, urn das erste Hal- 

15 teglied 352 zu bewegen. Die pyrotechnische Ladung ist elektrisch aktivierbar und 
elektrische Leitungen 354 erstrecken sich zu dem ersten Halteglied 352 zum Vor- 
sehen eines elektrischen Aktivierungssignals zu der pyrotechnischen Ladung. 

Der Aufroller 180 urnfasst ein zweites Halteglied 358 (Fig. 10). Das zweite Hal- 
20 teglied 358 halt die zweite Sperrklinke 326 aufier Eingriff mit den ersten und 
zweiten Sperrradem 224 und 280 der zweiten geschichteten Anordnung 290, ge- 
gen die durch die Feder 336 (Fig. 11) vorgesehene Vorspannung. Das zweite 
Halteglied 358 kann irgendeine geeignete Bauart haben. 

25 In dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel ist das zweite Halteglied 358 ein Glied, 
das sich durch ein Loch in der Seite 184 benachbart zu dem Endteil 330 der 
zweiten selektiven Sperrklinke 326 erstreckt. Das zweite Haltegljed 358 urnfasst 
eine interne pyrotechnische Ladung (nicht gezeigt), urn unter Druck stehendes 
Stromungsmittel vorzusehen und Mittel, urn das unter Druck stehende Stro- 

30 mungsmittel zu leiten, urn das zweiten Halteglied weg von der Seiten 184 des 
Rahmens 182 und aus dem Bewegungspfad der zweiten selektiven Sperrklinke 
326 zu bewegen. Die pyrotechnische Ladung ist elektrisch aktivierbar und elektri- 
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sche Leitungen 360 erstrecken sich zu dem zweiten Halteglied 358 zum Vorsehen 
eines elektrischen Aktivierungssignals zu der pyroteehnischen Ladung. 

Ein Sensor 366 (schematisch gezeigt, Fig. 10) detektiert ein Merkmal des Fahr- 
5 zeuginsassen, der auf dem Sitz 14 sitzt. Das Merkmal kann das Gewicht des 
Fahrzeuginsassen oder die N3he des Fahrzeuginsassen relativ zu der Fahr- 
zeugstruktur, wie z.B. der Windschutzscheibe, sein. Ebenso konnte der Sensor 
366 Charakteristika des Fahrzeugs oder Charakteristika eines Zusammenstolies, 
in den das Fahrzeug involviert ist, detektieren. Zum Beispiel offenbart U.S. Patent 

10 Nr. 5,216,607, TRW Vehicle Safety Systems Inc. zugeordnet, ein Verfahren und 
ein Vorrichtung zum Abfuhlen eines Fahrzeugzusammenstoftes, der Energie und 
Geschwindigkeit als Made der Zusammenstofiheftigkeit verwendet. Ein Beispiel 
eines Merkmals des Fahrzeugs 1st die Geschwindigkeit des Fahrzeugs zu Beginn 
des Zusammenstolies. Mehrfachsensoren konnten verwendet werden, urn mehre- 

15 re Merkmale des Fahrzeuginsasse und/oder des Fahrzeugs und/oder eines Zu- 
sammenstoRes wahrzunehmen. 

Ein Sensor 366 sieht ein fur das detektierte Merkmal anzeigendes Signal an eine 
Steuervorrichtung 362 (schematisch dargestellt) vor. Die Steuervorrichtung 362 

20 wahlt aus und steuert, welche der Hauptsperrklinke 302 und der ersten und zwei- 
ten selektiven Sperrklinken 312 und 326 sich schwenken dOrfen. Anderung der 
Klinke (oder Klinken), die sich schwenken kann, fOhrt zu einer Anderung im Wi- 
derstandsbetrag, der durch den Aufrolier 180 gegen Nachlassen des Gurtbandes 
16 vorgesehen wird und dem Energieabsorptionsbetrag wahrend des Nachlas- 

25 sens des Gurtbandes. 

Eine Verarbeitungseinheit 364 (schematisch gezeigt) der Steuervorrichtung 362 
empfangt das Signal von dem Sensor 366 und bestimmt, welche der Hauptsperr- 
klinke 302 und der ersten und zweiten selektiven Sperrklinken 312 und 326 
30 schwenken konnen sollen. Die Verarbeitungseinheit 364 betreibt selektiv drei Akti- 
vierungsvorrichtungen 368, 370 und 372 der Steuervorrichtung 362. Die Aktivie- 
rungsvorrichtungen 368, 370 und 372 sehen elektrische Signale zu dem Blbckier- 
mechanismus 340, dem ersten Halteglied 352 und dem zweiten Halteglied 358 
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vor. Die Aktivierungsvorrichtungen 368, 370 und 372 konnen irgendeine geeignete 
Bauart haben und sind schematisch gezeigt, indern sie einen Schalter umfassen, 
der einen elektrischen Schaltkreis schliefit, der eine Leistungsquelle umfasst. Die 
Leistungsquellen fur Aktivieaingsvorrichtungen 368, 370 und 372 sind, als vonein- 
ander getrennt seiend dargestellt, Eine einzige Leistungsquelle wie z.B. eine 
Fahrzeugbatterie, kann jedoch die Leistungsquelle fur alle Aktivierungsvorrichtun- 
gen 368, 370 und 372 sein. 

Wenn ein Fahrzeuginsasse (nicht gezeigt) das Gurtband 16 Uber seinen oder ih- 
ren Rumpf zieht, urn das Gurtband zu befestigen, bewirkt das Gurtband, dass sich 
die Spulenanordnung 210 in die Herausziehrichtung A dreht Die Welle 186 dreht 
sich mit der Spulenanordnung 210 gegen die Vorspannung, die durch die An- 
triebsanordnung 202 vorgesehen wird. Zusatzlich drehen sich die Aufwickelglieder 
248 in sowohl den ersten als auch den zweiten geschichteten Anordnungen 222 
und 290 mit der Welle 186, wegen der Abflachung 292 auf der Welle. 

Wahrend der Drehung des Aufwickelglieds 248 (Fig. 13) der ersten geschichteten 
Anordnung 222 drehen sich die ersten und zweiten Sperrrader 224 und 280 der 
ersten geschichteten Anordnung mit dem Aufwickelglied. Somit dreht sich die er- 
ste geschichtete Anordnung 222 als eine Einheit. Die Drehung der ersten ge- 
schichteten Anordnung 222 als eine Einheit. ist das Ergebnis davon, dass die 
Scherstifte 258 intakt bleiben und sich zwischen dem ersten Sperrrad 224 und 
dem Aufwickelglied 248 erstrecken. Die Position des Aufwickelglieds 248 relativ zu 
den ersten und zweiten Sperrradern 224 und 280 verandert sich nicht. Ebenso 
verandert sich die Position des Bandglieds 266 relativ zu dem Aufwickelglied 248 
und den ersten und zweiten Sperrradern 224 und 280 nicht. 

Wahrend der Drehung des Aufwickelglieds 248 (Fig. 14) der zweiten geschichte- 
ten Anordnung 290 drehen sich die ersten und zweiten Sperrrader 224 und 280 
der zweiten geschichteten Anordnung mit dem Aufwickelglied. Somit dreht sich die 
zweite geschichtete Anordnung 290 als eine Einheit. Die Drehung der zweiten ge- 
schichteten Anordnung 290 als eine Einheit ist das Ergebnis davon, dass die 
Scherstifte 296 intakt bleiben und sich zwischen dem ersten Sperrrad 224 und 
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dem Aufwickelglied 248 ausdehnen. Die Position des Bandglieds 294 relativ zu 
dem Aufwickelglied 248 und den ersten und zweiten Sperrradern 224 und 280 
verandert sich nicht. Somit drehen sich die Welle 186, die Spulenanordnung 210 
und die ersten und zweiten geschichteten Anordnungen 222 und 290 zusammen 
5 als eine Einheit. 



Wenn das Fahrzeug anhalt und der Fahrzeuginsassen sich darauf vorbereitet das 
Fahrzeug zu verlassen, wird das Gurtband 16 (Fig. 10) von uber dem Fahrzeugin- 
sassen gelost und die Antriebsanordnung 202 spannt die Welle 186 vor, .um sich 
10 in die Aufrollrichtung B zu drehen. Die Spulenanordnung 210 wird mit der Welle 
186 in die Aufrollrichtung B gedreht, so dass das Gurtband 16 auf die Spulenan- 
ordnung 210 gewickelt wird. Zusatzlich drehen sich die ersten und zweiten ge- 
schichteten Anordnungen 222 und 290 als Einheit zusammen mit der Welle 186 
und der Spulenanordnung 210. 

15 

Ansprechend auf einen Zustand, der anzeigend fur den ZusammenstolJ ist, zwingt 
die Betatigungsvorrichtung 306 die Hauptsperrklinke 302 in Richtung auf die 
Sperrrader 214 zu schwenken. Der Sensor 366 liefert ein Signal an die Verarbei- 
tungseinheit 364 der Steuervorrichtung 362. Ansprechend auf das Signal bestimmt 
20 die Verarbeitungseinheit 364, ob die Hauptsperrklinke 302 schwenken konnen 
oder am Schwenken in blockierenden Eingriff mit den Sperrradern 214 der Spu- 
lenanordnung 21 0 gehindert werden soNte. 

Wenn die Verarbeitungseinheit 364 bestimmt, dass die Hauptsperrklinke 302 
25 schwenken sollte, d.h. kein Betrag an Gurtband 16 sollte aus der Spulenanord- 
nung 210 ablaufen konnen, dann bewirkt die Verarbeitungseinheit 364 nicht, dass 
die Betatigungsvorrichtung 368 den elektrischen Schaltkreis schliefit. Betatigung 
des Blockiermechanismus 340 tritt nicht ein. Die Hauptsperrklinke 302 kann nach 
oben (Fig. 17) schwenken und bringt die Sperrrader 214 in Eingriff und blockiert 
30 Drehung der Spulenanordnung 210 in der Herausziehrichtung A vollstandig. Blok- 
kierung der Drehung der Spulenanordnung 210 verhindert Gurtbandablauf und 
Vorwartsbewegung des Fahrzeuginsassen wird durch das Gurtband 16 festge- 
halten. 
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Der vollstandige Widerstand gegen Drehung der Spulenanordnung 210 ist nutz- 
lich, wenn das Fahrzeug in einen relativ kleinen ZusammenstoB involviert ist oder 
wenn sich der Fahrzeuginsasse aufierhalb einer wunschenswerten Position befin- 
5 det, d.h. zu nahe an der Windschutzscheibe des Fahrzeugs. Wenn sich ein auf- 
blasbarer Airbag in dem Fahrzeug nicht aufblSst, kann auch vollstandiges Blockie- 
ren der Drehung der Spulenanordnung 210 in der Gurtherausziehrichtung wun- 
schenswert sein. 

10 Wenn die Verarbeitungseinheit 364 der Steuervorrichtung 362 bestimmt, dass, 
basierend auf dem Signal, das durch den Sensor 366 vorgesehen wird, ein Betrag 
von Gurtbandaustritt und Energieabsorption wunschenswert ist, bewirkt die Verar- 
beitungseinheit, dass die Betatigungseinheit 368 den elektrischen Schaltkreis zu 
dem Blockiermechanismus 340 schliefit. Die pyrotechnische Ladung innerhalb des 

15 Blockiermechanismus 340 wird gezundet und der Stift 346 wird teilweise aus dem 
Gehause 344 heraus uber die Hauptsperrklinke 302 geschoben (Fig. 1 8). Der Stift 
346 verhindert Schwenken der Hauptsperrklinke 302 nach oben. Die Hauptsperr- 
klinke 302 bringt die Sperrrader 214 der Spulenanordnung 210 nicht in Eingriff und 
die Spulenanordnung kann sich in der Herausziehrichtung A drehen. Die Steuer- 

20 vorrichtung 362 wird ebenfalls entweder eines oder beide der ersten und zweiten 
Halteglieder 352 und 358 veranlassen, sich aus dem Weg der ersten bzw. zweiten 
selektiven Sperrklinken 312 bzw. 326 zu bewegen. 

Wenn die Verarbeitungseinheit 364 der Steuervorrichtung 362 bestimmt, dass die 
25 erste selektive Sperrklinke 312 sich schwenken und die ersten und zweiten 
Sperrrader 224 und 280 der ersten geschichteten Anordnung 222 in Eingriff brin- 
gen sollte, bewirkt die Verarbeitungseinheit, dass die Aktivierungsvorrichtung 370 
den Schaltkreis zu dem ersten Halteglied 352 schliefit. Die pyrotechnische Ladung 
in dem ersten Halteglied 352 wird gezundet und das erste Halteglied 352 wird aus 
30 dem Weg (Fig. 19) der ersten selektiven Sperrklinke 312 bewegt. Die Feder 322 
bewirkt, dass die erste selektive Sperrklinke 312 schwenkt und der Lappen 318 in 
Eingriff mit den ersten und zweiten Sperrradem 224 und 280 der ersten ge- 
schichteten Anordnung 222 steht. 















• • 


• « 


• 


• 


• • 


• • 


• •••• 


• • • 




• • 


• • 


• 


• • 


• • 


• 


• 


• • 


• 












• t • • 



37 697 12 554.8 

Die erste selektive Sperrklinke 312 verhindert Drehung der ersten und zweiten 
Sperrrader 224 und 280 der ersten geschichteten Anordnung 222. Die Scherstifte 
258 auf dem stationaren ersten Sperrrad 224 der ersten geschichteten Anordnung 
222 verhindert anfangs weitere Drehung des Aufwickelglieds 248 der ersten ge- 
schichteten Anordnung 222 in der Herausziehrichtung A. Das Aufwickelglied 248 
der ersten geschichteten Anordnung 222 wird anfangs stationar gehalten mit den 
ersten und zweiten Sperrradern 224 und 280 der ersten geschichteten Anordnung 
222. Das stationare Aufwickelglied 248 verhindert anfangs Drehung der Welle 
186. Die Welle 186 und die Spulenanordnung 210 werdeh anfangs an einerri Dre- 
hen in der Herausziehrichtung A gehindert. 

Der Betrag des Gurtbandes 16, das sich uber eine Fahrzeuginsassen erstreckt 
wird voriibergehend fixiert. Der Fahrzeuginsasse driickt an das Gurtband 16, da 

15 sich der Fahrzeuginsasse wahrend eines Zusammenstolies auf Grund der Trag- 
heit relativ zu dem Fahrzeug zu bewegen neigt und die Spannungskraft in dem 
Gurtband 16 wird erh6ht. Die Spannungskraft wird auf die Spulenanordnung 210 
ubertragen und zwingt die Spulenanordnung und die Welle 186, sich in der Her- 
ausziehrichtung A zu drehen. Die Welle 186 Gbertragt eine Drehkraft auf das Auf- 

20 wickelglied 248 in der ersten geschichteten Anordnung 222 und das Aufwickel- 
glied driickt gegen die Scherstift 258. 

Ansprechend auf eine Druckkraft von dem Aufwickelglied 248 oberhalb eines vor- 
bestimmten Wertes brechen die Scherstifte 258 und scheren ab (Fig. 20). Wenn 

25 die Scherstifte 258 abscheren, wird das Aufwickelglied nicht langer durch die 
Scherstifte zuriickgehalten. Somit dreht sich das Aufwickelglied 248 in der Her- 
ausziehrichtung A mit der Welle 186 und der Spulenanordnung 210. Das Aufwik- 
kelglied 248 zieht an dem Hakenende 268 des Bandglieds 266. Das Bandglied 
266 wird gezwungen, sich durch den kurvigen Pfad, der durch die Stifte 242 und 

30 244 und den Vorsprung 238 definiert wird, zu bewegen. Wenn das Bandglied 266 
durch den kurvigen Pfad gezogen wird, wird das Bandglied plastisch verformt und 
absorbiert Energie. Die Spulen in dem gewickelten Segment 274 werden sequen- 
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tiell in das Innere des Nabenteils 232 gezogen und verformt, fortschreitend von 
der radial innersten Wickiung zu der auliersten Wicklung. 

Das Aufwickelglied 248 der ersten geschichteten Anordnung 222 kann sich fur 
eine Vielzahl von Drehungen gegen den Widerstand, der durch das Bandglied 266 
vorgesehen wird, drehen. Jede Drehung des Aufwickelglieds 248 bewirkt, dass 
eine Lage des Bandglieds 266 auf den Umfang des Aufwickelglieds 248 in dem 
Nabenteil 232 addiert wird. Wenn die Anzahl der Lagen des Bandglieds 266 auf 
dem Aufwickelglied 248 erhoht wird, wird der Abstand zwischen den Lagen und 
den Nocken 236 vermindert. Schlieftlich werden die Lagen des Bandglieds 266 
auf dem Aufwickelglied 248 mit den Nocken 236 in Eingriff stehen. Drehung des 
Aufwickelglieds 248 der ersten geschichteten Anordnung 222 und der Welle 186 
und der Spulenanordnung 210 werden zum Stillstand gebracht, wenn eine zusatz- 
liche Lage des Bandglieds 260 nicht radial in die Nocken 236 passt. 

Das Bandglied 266 wird angepasst, um eine Widerstandsbetrag gegen Bewegung 
von kleineren Fahrzeuginsassen vorzusehen und einen Energiebetrag fur kleinere 
Fahrzeuginsassen zu absorbieren, z.B. Insassen mit einem Gewicht von oder un- 
ter der funften Gewichtsperzentile der Durchschnittsbevolkerung. 

Wenn die Verarbeitungseinheit 364 der Steuervorrichtung 362 bestimmt, dass die 
zweite selektive Sperrklinke 326 (Fig. 10) schwenken und mit den ersten und 
zweiten Sperrrader 224 und 280 der zweiten geschichteten Anordnung 290 in Ein- 
griff stehen sollte, bewirkt die Verarbeitungseinheit, dass die Betatigungsvorrich- 
tung 372 den Schaltkreis zu dem zweiten Halteglied 358 schlielit. Die pyrotechni- 
sche Ladung in dem zweitem Halteglied 358 wird gezundet und das zweite Hal- 
teglied wird aus dem Weg (Fig. 21) der zweiten selektiven Sperrklinke 326 be- 
wegt. Die Feder 336 bewirkt, dass sich die zweite selektive Sperrklinke 326 (Fig. 
22) schwenkt und der Lappen 332 steht in Eingriff mit den ersten und zweiten 
Sperrradern 224 und 280 der zweiten geschichteten Anordnung 290. 

Die zweite selektive Sperrklinke 312 verhindert Drehung der ersten und zweiten 
Sperrrader 224 und 280 der zweiten geschichteten Anordnung 290. Die Scher- 
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stifle 296 auf dem stationaren ersten Sperrrad 224 der zweiten geschichteten An- 
ordnung 290 verhindern anfangs Drehung des Aufwickelglieds 248 der zweiten 
geschichteten Anordnung 290 in der Herausziehrichtung A. Das Aufwickelglied 
248 der zweiten geschichteten Anordnung 290 wird stationer mit den ersten und 
5 zweiten Sperrradern 224 und 280 der zweiten geschichteten Anordnung 290 ge- 
halten. Das stationare Aufwickelglied 248 verhindert anfangs Drehung der Welle 
186, und die Welle 186 und die Spulenanordnung 210 werden anfangs an Dre- 
hung in der Herausziehrichtung A gehindert. 



10 Der Betrag des Gurtbands 16, der sich uber einen Fahrzeuginsassen erstreckt, 
0 wird momentan fixiert. Der Fahrzeuginsasse drOckt gegen das Gurtband 16, da 

der Fahrzeuginsasse dazu tendiert, sich wahrend eines Zusammenstolies, auf 
Grund der Tragheit, relativ zu dem Fahrzeug zu bewegen und die Spannkraft in 
dem Gurtband 16 wird erhSht. Die Spannkraft wird auf die Spulenanordnung 210 
15 ubertragen und drangt die Spulenanordnung und die Welle 186 sich in der Her- 
ausziehrichtung A zu drehen. Die Welle 186 ubertragt eine Drehkraft auf das Auf- 
wickelglied 248 der zweiten geschichteten Anordnung 290 und das Aufwickelglied 
drQckt gegen die Scherstifte 296. 

20 Wenn die Druckkraft von dem Aufwickelglied 248 einen vorbestimmten Betrag er- 
reicht, brechen die Scherstifte 296 und scheren ab und das Aufwickelglied wird 
0 nicht langer durch die Scherstifte zuruckgehalten. Das Aufwickelglied 248 dreht 

dann in der Herausziehrichtung A mit der Welle 186 und der Spulenanordnung 
210. 

25 

Das Aufwickelglied 248 zieht an dem Hakenende 268 des Bandglieds 294. Das 
Bandgiied 294 wird gedrangt, sich durch den kurvigen Pfad, der durch die Stifte 
242 und 244 und den Vorsprung 238 definiert wird, zu bewegen, Wenn das Band- 
giied 294 durch den kurvigen Pfad gezogen wird, wird das Bandgiied plastisch 
30 verformt und absorbiert Energie. Die Wicklungen in dem gewickelten Segment 274 
werden sequentiell in das Innere des Nabenteils 232 gezogen, urn verformt zu 
werden, fortschreitend von der radial innersten Wicklung zu der aufiersten Wick- 
lung. 
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Dem Aufwickelglied 248 der zweiten geschichteten Anordnung 290 kann sich fur 
eine Vielzahl von Drehungen gegen den Widerstand, der durch das Bandglied 294 
vorgesehen wird, drehen. Jede Drehung des Aufwickelglieds 248 bewirkt, dass 
5 eine Lage des Bandglieds 294 auf der Auftenseite des Aufwickelglieds 248 in dem 
Nabenteil 232 addiert wird. Wenn die Anzahl der Lagen des Bandglieds 294 auf- 
dem Aufwickelglied 248 erhoht wird, wird der Abstand zwischen den Lagen und 
den Nocken 236 vermindert. Schlieftlich werden die Wicklungslagen an dem Auf- 
wickelglied 248 mit den Nocken 236 in Eingriff stehen. Drehung des Aufwickel- 
10 glieds 248 der zweiten geschichteten Anordnung 290 und der Welle 186 und der 
Spulenanordnung 210 werden zum Stillstand gebracht, wenn eine zusatzliche La- 
ge des Bandglieds 294 radial nicht in die Nocken 236 passt 

Das Bandglied 294 ist so hergestellt, dass ein grfllierer Energiebetrag absorbiert 
15 wird, als durch das Bandglied 266 absorbiert wird. Dieser Energiebetrag, der wah- 
rend der Verformung der Bandglieds 266 absorbiert wird, gestattet Ablauf des 
Gurtbands 16 und Energieabsorption fur einen Fahrzeuginsassen von Durch- 
schnittsgrolie, z.B. einen Insassen mit einem Gewicht ungefahr bei der 50. Ge- 
wichtsperzentile fur die allgemeine Bevolkerung. 

20 

Wenn die Verarbeitungseinheit der Steuervorrichtung 362 bestimmt, dass es vor- 
teilshaft ware, Auslassen des Gurtbandes 16 von der Spulenanordnung 210 mit 
einem relativ grolien Widerstand und einer relativ grofien Betrag an Energieab- 
sorption zuzulassen, dann bewirkt die Verarbeitungseinheit 364, dass sowohl die 

25 Betatigungsvorrichtung 370 als auch die Betatigungsvorrichtung 372 die Schalt- 
. kreise fur sowohl die ersten als auch die zweiten Halteglieder 352 und 358 schlie- 
(ien. Die erste selektive Sperrklinke 312 bewegt sich in Eingriff mit den ersten und 
zweiten Sperrradern 224 und 280 der ersten geschichteten Anordnung 222. Die 
zweite selektive Sperrklinke 326 bewegt sich in Eingriff mit den ersten und zweiten 

30 Sperrradern 224 und 280 der zweiten geschichteten Anordnung 290. Die Spulen- 
anordnung 210 kann sich gegen den Widerstand drehen, der durch beide Band- 
glieder 266 und 294 vorgesehen wird. Energieabsorption tritt gleichzeitig in den 
ersten und zweiten geschichteten Anordnungen 222 und 290 auf. Widerstand von 
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beiden Bandgliedern 266 und 294 ist nutzlich fur einen Insassen von relativ gro- 
Rem Gewicht, z.B. ein Gewicht gleich oder grolier als eine FQnfundneunzig- 
Perzentil-Person. 

Von obiger Beschreibung der Erfindung werden Fachleute Verbesserungen, Ver- 
anderungen und Modifikationen entnehmen. Solche Verbesserungen, Verande- 
rungen und Modifikationen sollen durch die abhangigen Anspriiche abgedeckt 
werden. 
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Ein Sitzgurtband-Aufrollvorrichtung(10) f die Folgendes aufweist: 
eine Spule (60), urn die das Sitzgurtband (16) gewickelt ist, wobei die Spufe 
drehbar in die Gurtbandherauszieh- und in die Gurtbandaufrollrichtung ist; 
ein Glied (70,134), das mit der Spule (60) in die Herauszieh- und Aufroll- 
richtung drehbar ist; 

Mittel (148) zum Blockieren der Drehung des drehbaren Glieds (70, 134) 
und der Spule (60) in der Herausziehrichtung, wobei die Spule (60) drehbar 
ist relativ zu dem drehbaren Glied (70, 134), beim Auftreten von Spannung 
in dem Gurtband Qber einen vorbestimmten Betrag; 

ein deformierbares Glied (120) zum Aufnehmen bzw. Absorbieren von 
Energie wahrend einer Vielzahl von Drehungen der Spule (60) relativ zu 
dem drehbaren Glied (70, 134), wobei das deformierbare Glied (120) eine 
Vielzahl von Windungen (128) hat; und 

Mittel zum Herbeifuhren plastischer Verformung der Spulen (128) des de- 
formierbaren Gliedes (120) wahrend der Vielzahl von Drehungen der Spule 
(60) relativ zu dem drehbaren Glied (70, 134). 

Eine Aufrollvorrichtung (10) gemafc Anspruch 1, wobei die Windungen (128) 
des deformierbaren Gliedes spiralformig radial auswarts verlaufen und se- 
quentiell (aufeinanderfolgend) von einer radial innersten Windung zu einer 
radial auliersten Windung verformt werden. 

Eine Aufrollvorrichtung gemali einem der vorangegangenen Anspruche, die 
ferner aufweist: 

ein drehbares Glied (70), das einen hohlen Teil besitzt, wobei das defor- 
mierbare Glied (120) vor der Verformung aulien um den hohlen Teil gewik- 
kelt ist und nach der Verformung innerhalb des hohlen Teils gewickelt ist. 

Eine Aufrollvorrichtung (10) gemafi einem der vorangegangenen Anspru- 
che, wobei das drehbare Glied (70) ein Sperrrad ist und die Mittel zum 
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Blockieren der Drehung des drehbaren Glieds eine Sperrklinke (148) urn- 
fassen, die in Eingriff mit dem Sperrrad gebracht werden kann. 

5. Eine Aufrollvorrichtung (10) gemali Anspruch 4, wobei die Mittel zum Ver- 
formen (94, 96, 90) des deformierbaren Glieds (120) plastische Verformung 
des deformierbaren Glieds (120) bewirken. 

6. Eine Aufrollvorrichtung (10) gemafl einem der vorangegangenen Anspru- 
che, der femer ein Aufwickelglied (102) umfafit, das mit der Spule relativ zu 
dem drehbaren Glied (70) drehbar ist, zum Ziehen des drehbaren Glieds 
(1 20), urn Verformung des deformierbaren Glieds zu bewirken. 

7. Eine Aufrollvorrichtung (10) gemaft Anspruch 6, wobei die Mittel zum Be- 
wirken plastischer Verformung des deformierbaren Glieds Stifle (94, 96) auf 
dem drehbaren Glied umfassen, wobei das Aufwickelglied (102) das defor- 
mierbare Glied (120) durch einen kurvigen Pfad, derdurch die Stifte defi- 
niert wird, zieht. 



8. Eine Aufrollvorrichtung (10) gemaft Anspruch 7, wobei die Mittel zum Be- 
wirken plastischer Verformung des deformierbaren Glieds ein Oberflachen- 
segment (90) des drehbaren Glieds umfassen, wobei die Stifte (94, 96) und 
das Oberflachensegment (90) des drehbaren Glieds (70) einen kurvigen 
Pfad definieren. 

9. Eine Aufrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
wobei das drehbare Glied (70) einen Teil zum Tragen des deformierbaren 
Glieds (120) hat, wobei ein Teil des drehbaren Glieds (70) hohl ist und das 
deformierbare Glied (120) vor der Verformung auften um den hohlen Teil 
gewickelt ist und nach der Verformung innerhalb des hohlen Teils gewickelt 
ist. 



10. 



Eine Aufrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
wobei das drehbare Glied (70) ein Oberflachensegment (80) hat, auf dem 
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die Windungen des deformierbaren Glieds gelegen sind und wobei das 
Aufwickelglied (102) das deformierbare Glied (120) auf das Aufwickelglied 
wickelt, wenn sich das Aufwickelglied mit der Spule relativ zu dem drehba- 
ren Glied (70) dreht. 

5 

11. Eine Aufrollvorrichtung (10) gemali Anspruch 6, wobei die Mittel zum Ver- 
formen des deformierbaren Glieds (120) Stifte (94, 96) auf dem drehbaren 
Glied (70) aufweisen, wobei das Aufwickelglied (102) das deformierbare 
Glied (120) durch eine kurvige Bahn, die durch die Stifte definiert wird, 

10 zieht. 

12. Eine Aufrollvorrichtung (10) gemafi Anspruch 6, wobei die Mittel zum Ver- 
formen des deformierbaren Glieds (120) Oberflachenmittel auf dem drehba- 
ren Glied zum Definieren der kurvigen Bahn bzw. Pfads umfassen. 

15 

13. Eine Aufrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
wobei das Aufwickelglied (102) innerhalb des hohlen Teils des drehbaren 
Glieds (70) gelegen ist. 

20 14. Eine Aufrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
wobei der hohle Teil des drehbaren Glieds (70) eine ringformige Wand und 
einen Schlitz (82) durch die Wand hat, wobei sich das deformierbare Glied 
in den hohlen Teil durch den Schlitz (82) erstreckt. 

25 15. Eine Aufrollvorrichtung (10) gemali Anspruch 13, wobei der hohle Teil 
Oberflachenmittel aufweist zum Erfassen der Windungen des deformierba- 
ren Glieds (120), um die Drehung der Windungen und des Aufwickelglieds 
(1 02) zu stoppen, nachdem das deformierbare Glied verformt ist. 

30 16. Eine Aufrollvorrichtung (10) gemali Anspruch 14, wobei das drehbare Glied 
(70) und die ringformige Wand (78) als ein Stuck geformt sind. 
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17. Eine Aufrollvorrichtung (10) gemaii Anspruch 3, wobei die Spulen des de- 
formierbaren Glieds (120) in Spiralen radial auswSrts verlaufen und sich 
sequentiell von einer radial innersten Windung zu einer radial Sufiersten 
Windung verformen. 

5 

18. Eine Aufrollvorrichtung (180) nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
die ferner umfasst: 

. ein zweites drehbares Glied (290), wobei das zweite drehbare Glied in die 
Herauszieh- und Aufrollrichtungen mit der Spule (60) drehbar ist; 

10 Mittel zum Blockieren der Drehung des zweiten drehbaren Glieds (290) und 

der Spule in der Herausziehrichtung, wobei die Spule relativ zu dem zwei- 
ten drehbaren Glied beim Auftreten von Spannung in dem Gurtband (16) 
uber einem zweiten vorbestimmten Betrag drehbar ist; 
ein zweites deformierbares Glied (294); und 

15 Mittel zum Bewirken plastischer Verformung des zweiten deformierbaren 

Glieds (294) wahrend der Drehung der Spule (60) relativ zu dem zweiten 
drehbaren Glied. 

19. Eine Aufrollvorrichtung (180) gemafi Anspruch 18, wobei das zweite defor- 
20 mierbare Glied (294) die Energie wahrend einer Vielzahl von Drehungen 

der Spule (60) relativ zu dem zweiten drehbaren Glied absorbiert. 

20. Eine Aufrollvorrichtung (180) gemafJ einem der vorangegangenen Anspru- 
che, wobei das zweite deformierbare Glied (294) eine Vielzahl von Windun- 

25 gen besitzt. 

21 . Eine Aufrollvorrichtung (180) nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
wobei die Windungen des zweiten deformierbaren Glieds (294) spiralformig 
radial auswarts verlaufen und sich sequentiell von einer radial innersten 

30 Windung zu einer radial aufiersten Windung verformen. 



22. Eine Aufrollvorrichtung (180) nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
die ferner ein zweites Aufwickelglied umfafit, wobei das zweite Aufwickel- 
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glied drehbar mit der Spule relativ zu dem zweiten drehbaren Glied ist, zum 
Ziehen des zweiten deformierbaren Glieds (294), um eine Verformung auf 
dem zweiten deformierbaren Glied zu bewirken. 

5 23. Eine Auf roll vorrichtung (180, 10) gemSR einem der vorangegangenen An- 
spruche, die femer Mittel zum Stoppen der Drehung der Spule (60) relativ 
zu dem drehbaren Glied umfafit, nachdem das deformierbare Glied ver- 
formt ist. 

10 24. Eine Sitzgurtband-Aufrollvorrichtung (180) gemali einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, die femer aufweist: 

Mittel zum Andern der GrofJe der Energieabsorption durch Mittel zur Ab- 
sorption von Energie. 

15 25. Eine Aufrollvorrichtung (180) gemali Anspruch 24, wobei die deformierba- 
ren Mittel eine Vielzahl deformierbarer Glieder (294, 266) umfassen, wobei 
die Mittel zum Verandern der Grolie der Energieabsorption Mittel (326, 312, 
302) zur selektiven Steuerung der Verformung einer Vielzahl deformierbarer 
Glieder umfassen. 

20 

26. Eine Aufrollvorrichtung (180) gemaft Anspruch 25, wobei die Vielzahl de- 
formierbarer Glieder erste und zweite deformierbare Glieder (294, 266) 
umfasst, und wobei die Mittel zur selektiven Steuerung der Deform ierung 
der Vielzahl verformbarer Glieder Mittel umfassen, zum Bewirken von Ver- 

25 formung von entweder dem ersten oder dem zweiten deformierbaren Glied. 

27. Eine Aufrollvorrichtung (180) gemafi Anspruch 26, wobei die Mittel zur se- 
lektiven Steuerung der Verformung der Vielzahl deformierbarer Glieder 
Mittel umfassen, zum Bewirken von Verformung von entweder dern ersten 

30 oder zweiten deformierbaren Glied oder beiden der ersten und zwe:ten de- 

formierbaren Glieder. 
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Eine Aufrollvorrichtung (180) gemSIS Anspruch 27, wobei das erste defer- 
mierbare Glied eine Vielzahl von Windungen besitzt und plastisch verfonmt 
wird durch Mitte! zum Verformen des ersten deformierbaren Glieds (266), 
wobei das zweite deformierbare Glied (294) eine Vielzahl von Windungen 
besitzt und plastisch verformt wird durch Mittel zum Verformen des zweiten 
deformierbaren Glieds (266). 

Eine Aufrollvorrichtung (180) nach Anspruch 24, die Folgendes umfasst: 
ein erstes Sperrrad (224, 280), das drehbar in die Herauszieh- und die Auf- 
rollrichtungen ist; 

ein zweites Sperrrad (224, 280), das drehbar in die Herauszieh- und die 
Aufrollrichtungen ist; 

eine erste Sperrklinke (312), die in Eingriff mit dem ersten Sperrrad ge- 
bracht werden kann, urn die Drehung des ersten Sperrrads und der Spule in 
der Herausziehrichtung zu blockieren, wobei die Spule relativ zu dem er- 
sten Sperrrad drehbar ist beim Auftreten von Spannung in dem Gurtband 
(1 6) oberhalb eines ersten vorbestimmten Wertes; und 
eine zweite Sperrklinke (326), die in Eingriff mit dem zweiten Sperrrad ge- 
bracht werden kann, urn die Drehung des zweiten Sperrrads und der Spule 
in der Herausziehrichtung zu blockieren, wobei die Spule relativ zu dem 
zweiten Sperrrad drehbar ist beim Auftreten von Spannung in dem Gurt- 
band oberhalb eines zweiten vorbestimmten Wertes. 
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